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PRESENTACION

El inicio de un afio escolar abre nuevas esperanzas y compromisos con los
avances de la educacién en la Republica Dominicana. Es indispensable y
urgente que continuemos redoblando los esfuerzos para contribuir a la
construccion de un mejor pais, fortaleciendo las estructuras del Sistema
Educativo nacional, elevando su calidad y ampliando la participacién a tra-
vés del didlogo social.

Apoyamos los aprendizajes de nuestros estudiantes haciéndoles llegar li-
bros que, como éste, son puestos en sus manos gratuitamente. Les exhor-
tamos a que los cuiden y conserven, para que otros estudiantes puedan
utilizarlos en afios venideros.

Esperamos que padres, madres, tutores, maestros, maestras y estudiantes
valoren la importancia que tienen los libros y los materiales que permiten
que la escuela se constituya en un espacio donde se fomenta el estudio, la
responsabilidad y el trabajo tesonero, donde se forma el liderazgo presente
y futuro y donde se desarrollan las mejores competencias y valores para
emprender los retos de la vida con una actitud positiva y entusiasta.

Nos hemos ocupado en entregar una escuela seguray acogedora. Al rendir
cuentas al final del afio, devolvamos a nuestras comunidades todos los re-
cursos puestos a disposicién de los aprendizajes en las mejores condiciones
que el buen uso hace posible, cuidandolos con amor.

Josefina Pimentel
Ministra de Educacién
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Propésitos de la 1era. quincena

Conceptuales

Propositos

» Emplear correctamente las formas deriva-
das de impacto e impactar.

» Acentuar correctamente diptongos y triptongos.

» Explicar las caracteristicas del lenguaje pu-
blicitario.

» Reconocer las proposiciones subordinadas
adverbiales y circunstanciales.

» Familiarizarse con la obra de Jose Saramago.

» Saber diferenciar los tipos de procesos que
intervienen en la formacion de los suelos
agrarios.

» Identificar los tipos de suelos agrarios se-
gun su capacidad productiva.

» Explicar como varia el valor estético con el
tiempo.

» Explicar las propiedades y usos de los ele-
mentos de los grupos V, VI, Vil y VIl del blo-
que d del sistema periddico.

» Explicar el compromiso de los cristianos y
cristianas con las personas marginadas.

» Identificar formas de luchar contra la margi-
nacion.

» Explicar los conceptos basicos de la geome-
tria de los sdlidos de caras planas.

Procedimentales

» Emplear correclamente las formas deriva-
das de impacto e impactar.

B Acentuar correctamente diptangos y triptongos.

B Producir textos publicitarios.

» Reconocer y producir proposiciones subor-
dinadas adverbiales y circunstanciales.

» Comentar un fragmento de La caverna, de
José Saramago.

» Entender la manera en que las comunida-
des utilizan el suelo como recurso.

» Identificar el estilo de una obra de arte.

» Organizar informacién, en esquemas y tablas.

B Escribir simbolos, formulas y ecuaciones
quimicas.

p Aplicar técnicas sencillas para evitar la corro-
sion de los materiales metélicos de su entorno.

B Analizar las actitudes que nos impiden ac-
tuar de forma sincera y auténtica.

P Resolver problemas relacionados con el cél-
culo de &reas y volimenes de sélidos de ca-
ras planas.

Actitudinales

» Expresar ideas personales que pongan de
manifiesto valores relacionados con la soli-
daridad.

» Preparar textos publicitarios encaminados a
promocionar la solidaridad en nuestra socie-
dad.

p Valorar la importancia del recurso suelo en
la sociedad.

B Valorar la participacion de los seres huma-
nos para producir obras de gran belleza.

» Valorar nuestras riquezas minerales.

» Valorar el compromiso social de la Iglesia.

» Valorar el uso de la geometria en la resolu-
cion de problemas cotidianos.

» Expresa ideas personales que pongan de
manifiesto valores relacionados con la soli-
daridad.

B Prepara textos publicitarios encaminados a
promocionar |a solidaridad en nuesira socie-
dad.

su capacidad productiva.

Competencias

» Emplea correctamente las formas derivadas » Emplea correctamente las formas derivadas
de impacto e impactar, de impacto e impactar.

P Acentua correctamente diptongos y triptongos. B Acentua correctamente diptongos y triptongos.

B Explica las caracteristicas del lenguaje pu- » Produce textos publicitarios.
blicitario. B Reconoce y produce proposiciones subor-

P Reconoce las proposiciones subordinadas dinadas adverbiales y circunstanciales.
adverbiales y circunstanciales. » Comenta un fragmento de La caverna, de

B Se familiariza con la obra de José Saramago. José Saramago.

p Diferencia los tipos de procesos que intervie- B Explica la manera en que las comunidades
nen en la formacion de los suelos agrarios. utilizan el suelo como recurso.

» Explica los tipos de suelos agrarios segun

> Valorala importancia del recurso suelo en
la sociedad.

» Explica como varia el valor estético con el
tiempo.

P Identifica el estilo de una obra de arte.

» Valora la pariicipacion de los seres humanos
para producir obras de gran belleza.

» Explica las propiedades y usos de los ele-
mentos de los grupos V, VI, VIl y VIII del
bloque d del sistema periddica.

» Organiza informacion, en esquemas y tablas.

B Escribe simbolos, formulas y ecuaciones
quimicas.

» Aplica técnicas sencillas para evitar la corro-
sion de los materiales metdlicos de su entomo.

P Valora nuestras riquezas minerales.

» Explica el compromiso de los cristianos y
cristianas con las personas marginadas.

» Identifica formas de luchar contra la margi-
nacion.

p» Analiza las actitudes que nos impiden actuar
de forma sincera y auténtica.

» Valora el compromiso social de la Iglesia.

» Explica los conceptos basicos de la geometria
de los sdlidos de caras planas.

» Resuelve problemas relacicnados con el cal-
culo de 4reas y volimenes de solidos de ca-
ras planas.

» Valora el uso de la geometria en la resolu-
cion de problemas cotidianos.




Lenguc
Espariola

Contenidos conceptual
y procedimental

1. Lectura: texto argumentativo.
1.1 La mutacién del mundo.

2. Vocabulario, ortografia
y produccién.

2.1 Cambios semanticos:
impacto, impactar.

2.2 Reglas de acentuacion
de diptongos y triptongos.
2.3 Caracteristicas del
lenguaje publicitario.
3. Estudio de la lengua.

3.1 La subordinacion
adverbial (1).

3.2 Proposiciones adver-
biales circunstanciales.

3.3 Ofras proposiciones
adverbiales.

4. Literatura.
<'4.1 La caverna.
5..Taller de escritura.

5.1 Caracteristicas de la frase
publicitaria.

1 Saber hacer: Actividades
del taller de escritura.

Contenido actitudinal

Participacién y democracia:
Expresar valores personales

sobre la importancia de la so-
lidaridad en la vida cotidiana.

Cambiar el mundo,
cambiar la vida

Los retos de solidaridad ante el siglo XXI

Cerca de 150 millones de campesinos se benefician en el mundo de
concretos programas de desarrollo, directamente a cargo de ONG. Lo
gue mas importa, por ahora, es el efecto ejemplarizante de tales accio-
nes y el progresivo nacimiento y consolidacion de una verdadera cultu-
ra del voluntariado. Sin embargo, urgen medidas gue contribuyan a una
mayor informacién mutua junto con una bésica coordinacién de las ac-
ciones emprendidas por las distintas instituciones en campos afines, asi
como de éstas con la iniciativa publica, siempre dentro del mas exquisi-
to respeto a la autonomia de la gestion de cada cual. Al fin y al cabo, es
la suma de muchas pequefias acciones, en muchos lugares a menudo
ignotos y llevadas a cabo por muchas personas desinteresadas, lo que
puede cambiar la fea faz que presenta el mundo debido al egoismo, a la
ignorancia, al desamor, a la envidia o incluso al odio.

Ricardo Diez-Hochleitner
(espanol)

* Prepara un texto publicitario en el que expreses lo que piensas acer-
ca de la importancia de la solidaridad en el mundo actual.




1: Responde.
- Sustituye las expresiones destacadas en las frases siguientes por
otras equivalentes.
a) Este producto ha tenido mucho impacto en la poblacién.

b) La noticia de su muerte me impacté mucho.

. Coloca la tilde en las palabras en las que sea necesario y explica en
cada caso qué fenémeno se produce:

pelea fuente . guia
caiman acerca . buho
cuentalo . deuda _ I limeis __

- Explica las caracteristicas del lenguaje publicitario.

[P H;‘”! fica tutrabajo
- Segln tus respuestas a los itemes anteriores, marca con una X los
conceptos y procedimientos que necesitas aprender en esta unidad:

[] Cacteristicas [] Cambios [] Tipos de proposi-
del lenguaje semanticos: ciones subordinadas
publicitario. impacto, impactar. adverbiales.

[] Planificacién de [] Acentuacién [] Caracteristicas de
la produccion de de diptongos la frase publicitaria.
textos publicitarios. y de triptongos.

(] Produccién de [] Lasubordinacién [] La obra de José
textos publicitarios adverbial. Saramago.

‘qh \sﬂj: ‘r‘l“:v'-ﬂt ‘H\

p= = R ——

‘ El lenguaje publiéitar?o

=
— “'\-\_ -

, ///W e S
Empleala | Emp!ea [ Emplea | ‘ Emplea ‘ Se dirige
| segunda la primera | la primera interrogaciones a un grupo
persona persona persona retéricas social
\ del singular, del plural. | del plural. y enunciados concreto.

— |

A ——— | imperativos. L |

Fija tus metas. Planifica tu trabajo




iﬂ& Lectura: Texto argumentativo

 Pre-lectura
¢ Cuél puede ser el tema de

un texto ftitulado La muta-
cion del mundo?

¢ Consideras que el mundo
ha cambiado de manera sig-
nificativa en los Ultimos afios?
Explica tu respuesta.

Experiencias cor Aunicativas g
Mo el bl el oyt S ab—dah " Ao LLLE & Ba a?

.

¢ Sabes qué es una ponen-

cia? []si  [No

¢Sabes cudles son las par-
tes en que se divide la po-

nencia? DS" D No

¢ Sabes cudles son las ca-
racteristicas textuales de la

ponencia? [Jsi  [INo

¢ Sabes como se planifica
la produccién de una po-

nencia? DSf DNO

¢ Sabes en qué tipo de si-
tuaciones de comunicacién
se realizan las ponencias?

[]si  [INo

1.1 La mutacién del mundo

En octubre de 1917, diez dias bastaron a la revolucién bolchevique para
conmover el mundo. Por primera vez, la aplanadora del capitalismo se de-
tuvo por largo tiempo.

El desarrollo del capitalismo habia sido estimulado por el trabajo intelectual
de los grandes tedricos (Adam Smith, David Ricardo), por los adelantos de-
cisivos en lo que respecta a la tecnologia (maquina de vapor, ferrocarril) y
por los grandes cambios geopoliticos (Imperio Britanico, renacimiento de
Alemania, poderio de los Estados Unidos). La combinacién de estos facto-
res produjo la primera revolucion capitalista y favorecio su considerable ex-
pansion pero aplastaba al hombre, como atestiguan Charles Dickens, Emi-
le Zola o Jack London.

¢Como aprovechar la formidable riqueza producida por la industrializacién
y al mismo tiempo evitar que los ciudadanos fuesen devorados? Esta es la
pregunta a la que responde Carlos Marx en su obra principal El Capital
(1867). Hubo que esperar cincuenta afios, para que un estratega de genio,
Lenin, llegara a conquistar el poder en Rusia con la esperanza mesianica
de libertar a los proletarios de todos los paises. Al cabo de ochenta arnos,
la Unién Soviética naufragé y el mundo asistié a una nueva transformacion,
que podriamos llamar la segunda revolucién capitalista y que es el resulta-
do, como la primera, de la convergencia de una multitud de cambios que
se han producido en tres campos:

En primer lugar, en el sector tecnolégico. Tanto la informatizacién de todas
las areas de actividades asi como el paso a la tecnologia de lo numérico
(de ahora en adelante el sonido, el texto y la imagen se transmiten a la ve-
locidad de la luz, mediante un cédigo Unico) transforman el trabajo, la edu-
cacion, el ocio, etc.

En segundo lugar, en el sector econémico. Las nuevas tecnologias favore-
cen la expansion de la esfera financiera. Estimulan actividades que tienen
cuatro cualidades, son planetarias, permanentes, inmediatas e inmateria-
les. El big bang de las Bolsas y la desreglamentacion de la economia, in-
centivados en el decenio de los 80 por Margaret Thatcher y Ronald Rea-
gan han favorecido la globalizacion de la economia, motor principal de es-
te fin de siglo y a cuya influencia ningtin pais escapa.

En tercer lugar, en el sector sociolégico. Las dos transformaciones prece-
dentes echan por tierra las prerrogativas tradicionales del Estado nacién y
arruinan una cierta concepcién de la representacion politica y del poder.
Que antafio era jerarquico, vertical y autoritario, se nos presenta poco a po-
co estructurado en redes, horizontal y gracias a la manipulacién de las con-
ciencias de los medios de comunicacion, como un ente de consenso.

Desorientadas, las sociedades buscan con desesperacion un sentido y un
modelo. Porque estas tres grandes transformaciones se producen simulta-
neamente y esto refuerza el efecto del shock.

La comunicacion, principal supersticion de la actualidad, se nos presenta
como algo que puede solucionarlo todo, particularmente los conflictos en el
seno de la familia, de la escuela, de la empresa y del Estado. Se conside-
ra como la gran pacificadora. Sin embargo, ya se sospecha que su abun-
dancia y sus excesos provocan una nueva forma de alienacién que, en lu-
gar de liberar la conciencia, la aprisionan.

© Santillana, S.A.
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En lo adelante, el mercado inunda todas las actividades humanas y las
reglamenta.

TR [
H \ ML — _:ﬂ En otros tiempos, ciertos aspectos de la vida social —cultura, deporte, reli-
- gién— estaban fuera de su alcance; ahora han sido puestos bajo tutela. Ca-
= da vez con mayor frecuencia los gobiernos se ponen en manos del merca-
7S do (abandono de los sectores del Estado, privatizaciones) y sin embargo el
) [ mercado es el mayor adversario de la cohesion social (y de la cohesion
‘ mundial). Porque, segun su criterio, la sociedad se divide en dos grupos: los
solventes y los no solventes. Estos tltimos apenas le interesan: estan fue-
N ra del juego. El mercado es, en si mismo, productor de desigualdades.

Todos estos cambios estructurales y conceptuales, que han comenzado a
obrar desde hace una década, han estremecido todas las sociedades. Con-
— _ ceptos geopoliticos como Estado, poder, democracia, frontera ya no tienen
Después de lalectura la misma significacion, al extremo que si uno observa el funcionamiento real
. de la vida internacional, comprueba que los actores han cambiado. [...]
+ ;A cuales acontecimientos

histéricos se refiere el texto? Ignacio Ramonet
(francés)

« Explica ;en qué consiste,
segun el autor, la segunda
"revolucion capitalista”"?

Comprensién global del texto Andlisis de la expresion .

+ Lee nuevamente el siguiente fragmento y luego

+ Enumera los temores que manifiesta el articu- ! : 4
explica en tu cuaderno la idea que el autor quiso

lista en relacion con las grandes transformacio-

nes sociales. ‘ expresar.
- ;Cuéles son los nuevos poderes de decisibnen | ' El mercado es, en si mismo, productor de desigualdades.
6l miido mancionades por Igracio Famonet? ' Todos estos cambios estructurales y conceptuales, que
Enumera los argumentos expuestos. ' | han comenzado a obrar desde hace una década, han
+ ¢En qué consisten las criticas o los reparos del | estremecido todas las sociedades.
autor? |
. _ B § I
Andlisis de la organizacion o Opinién y juicio ey
* ¢En qué parrafo se expresa la idea central del |« ;Qué piensas de lo que plantea Ignacio Ramo-
exto? Res(imela con tus propias palabras. || neten este texto? Explica tu respuesta.
« Explica con tus propias palabras la idea que desa- |« ;Consideras que los cambios que se han produ-
rrollan los pérrafos 4 a 6 del texto. ‘ cido en el mundo en el curso de los tltimos 100

- ¢;De qué manera se conectan los parrafos 4 a 6 || afnos se han reflejado en la sociedad dominica-
na? Explica tu respuesta.

con la idea que desarrollan? '
« ;Cémo esperas que sea el futuro de nuestras |

.+ ¢ Tiene relacion la idea que se expresa en el pri- : b 4
mer parrafo con la idea central del texto? Explica sociedades occidentales después de leer este
texto? Explica tu respuesta.

| tu respuesta.

©Santillana, 5.A. Aplica y controla tu aprendizaje



) Vocabulario, ortograffa y produccién

3

Descubre

Acenttia correctamente el
texto siguiente.

Una gran cena

Garcia de Paredes contaria
cuarenta y cinco afios; era
alto y seco y mas amarillo
gue una momia; dijerase que
su piel estaba muerta hacia
mucho tiempo; llegabale Ia
frente a la nuca, gracias a
una calva limpia y reluciente,
cuyo brillo tenia algo de fos-
forico; sus ojos, negros y
apagados, hundidos en las
descarnadas cuencas, se
parecian a esas lagunas en-
cerradas entre montafas,
que solo ofrecen oscuridad,
vertigos y muerte al que las
mira, lagunas que nada re-
flejan; que rugen sordamen-
te alguna vez, pero sin alte-
rarse; gue se devoran todo
lo que cae en su superficie;
que nada devuelven; que
nadie ha podido sondear;
que no se alimentan de nin-
gun rio, y cuyo fondo busca
la imaginacion en los mares
antipodas.

La cena era abundante, el vi-
no bueno, la conversacion
alegre y animada.

Los franceses reian, juraban,
blasfemaban, cantaban, fu-
maban, comian y bebian a
un mismo tiempo.

Pedro Antonio de Alarcén
(espaiiol) (fragmento)

2.1 Cambios semdnticos: impacto, impactar

El verbo impactar se refiere al choque de un proyectil o bala en un blan-
co 0 a los efectos de un hecho violento. En algunos usos gue vemos en la
prensa, extraemos la utilizacién del verbo impactar con el significado ma-
ravillar, sorprender.

* Sustituye las expresiones destacadas en las frases siguientes, cuan-
do sea necesario.

El festival de teatro ha tenido un tremendo impacto en los asistentes.

La cerdita Frankie recibi6 siete impactos de bala.

E]im;-);cto econgr;co di;as.;:ls_-mec;i;jr;;;av-i_é];; sie-nte.
Q;;déﬂir_npactat;o co; ;asé p;l;cu[a c-1ué m;ré\;iil;:l. - -
Esporamos date unnueolmpacko,

La noticia produjo impacto en la poblacién.

2.2 Reglas de acentuacién de diptongos y triptongos

Los diptongos solo se tildan cuando asi lo exijan las normas genera-
les de acentuacion. En el caso de que lleven tilde, ésta se sitta sobre
la vocal mas abierta (a, e, 0): Ejemplos: ciénaga, estéis, etc. Si las dos
vocales del diptongo son cerradas (i, u), la tilde recae sobre la segun-
da vocal. Ejemplos: casuistica, cuidalo, etc. Cuando el diptongo se si-
tia al final de una palabra aguda, se prescinde de la tilde si lleva la gra-
fia ay, ey, oy, uy. Ejemplos: guirigay, Alcoy, carey, Bernuy, etc.

* Los triptongos solo se tildan cuando asi lo exijan las normas genera-
les de acentuacion. En el caso de que lleven tilde, ésta se sitlia sobre
la vocal més abierta. Ejemplos: copiéis, averiguéis, etc. Cuando el trip-
tongo se sitia al final de una palabra aguda, se prescinde de la tilde si
termina con la grafia y: Ejemplos: Uruguay, Paraguay, etc.

* Explica qué fenémeno se produce en cada caso (hiato, diptongo, trip-
tongo) y coloca la tilde cuando sea necesario:

muerdago . vahido Luisa R
pelea_ = muestreo _ estio - N
fuente ~ cuentalo . acercais
raido . apacigleis averieis
reinado .. deuda buho S
aguais . camaleon Uruguay - S

© Santillana, S.A.
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Lee ydescubre

Algunos recursos
lingiiisticos del lenguaje
publicitario

He aqui algunas observacio-
nes que deberas tener en
cuenta cuando trabajes con
mensajes publicitarios:

Un método efectivo de llegar al
receptor es implicarlo en el
mensaje. Ello se consigue de
varias formas:

+ Utilizacion de la segunda
persona: Los mires por
donde los mires, tus nue-
vos Piensa van a gustarte
como nunca.

« Utilizacién de la primera
persona del plural: Con la
OMSA ganamos todos.

=  Empleo de interrogaciones
retoricas: ;Te dejan ya?

« Empleo de enunciados im-
perativos: Y recuerde: bus-
que, compare y si encuen-
tra algo mejor, comprelo.

La lengua que se emplea en
los mensajes publicitarios de-
pende en buena medida del
publico al que éstos se desti-
nen. Asi, cuando el mensaje
se dirige a un grupo social
concreto, como puede ser la
juventud, se suele emplear el
habla propia de ese grupo:

Que si, loco. Yo, cuando voy a
la playa, me meto en bonche,
me meto en fiesta y me meto
en mis zapatos TACO.

Como medio de rodear de ma-
yor prestigio al producto es
muy frecuente la inclusién de
tecnicismos. Asi, en anuncios
de cosméticos es habitual en-
contrar, entre otras, palabras
como colageno, epidermis,
disfuncion, pliegue cutaneo,
deshidratacion, etc.

@ Santillana, S.A.

2.3 Caracteristicas del lenguaje publicitario

Algunas caracteristicas del lenguaje publicitario son las siguientes:

“Planifica tu trabajo

Originalidad. El primer objetivo que debe cubrir cualquier mensaje pu-
blicitario es atraerse la atencién del posible destinatario para convertir-
lo en receptor. Para ello, el mensaje debe ser original en su presenta-
cién y se han de poner en juego todos los recursos graficos y linglisti-
cos de que se disponga.

Brevedad. Condicién imprescindible para que el mensaje sea efectivo
es gue mantenga la atencion del receptor sin cansarlo. Conviene, por
tanto, que sea breve, y esa brevedad lleva emparejada la concision.

Sugerencia. El mensaje publicitario no informa objetivamente sobre las
caracteristicas de un producto, sino que intenta vender ese producto ro-
deandolo de unas connotaciones positivas que hagan deseable su ad-
quisicién. Para ello se asocia el articulo a imagenes y palabras selec-
cionadas por su capacidad de sugerir valores como el éxito, el pres-
tigio, la juventud, la masculinidad, la libertad, |a técnica...

Innovacién. La busqueda de la originalidad hace del lenguaje publici-
tario uno de los méas innovadores y mas ricos en recursos. Esa tenden-
cia a la innovacién se manifiesta especialmente en el vocabulario, a tra-
vés de la creacion de términos nuevos, la admision de extranjerismos o
el manejo intensivo de los mecanismos de composicion y derivacion lé-
xica: light, credipuntos, maximizar, etc.

Redacta un mensaje publicitario en el que se inste al receptor a consumir
mas productos lacteos. Debes destacar los beneficios que el consumo de
estos productos tiene para la salud.

Analiza uno de los siguientes mensajes publicitarios. Debes descubrir:

—Las motivaciones a que apela.

—La finalidad del lenguaje.

—Los recursos linglisticos utilizados.
—La relacion entre la imagen y el texto.

La yola no es
la solucion

Nao (¢ waygas,
L Vas = TR
T
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- Estudio de la lengua

Proposiciones

subordinadas de tiempo

La relacion entre la proposicién
principal y la subordinada en la
subordinacién adverbial tem-
poral puede ser:

De anterioridad de la ac-
cion principal respecto de la
subordinada: Llegaremos a
un acuerdo antes de que
amanezca.

De simultaneidad de las
acciones principal y subordi-
nada: Desayuna mientras
hago las camas.

De posterioridad de la ac- |

cion principal respecto de la
subordinada: Una vez que
lo hubo comprobado, pre-
sento su protesta.

De reiteracion, en la propo-
sicién subordinada, de lo que
se expresa en la proposicion
principal: Siempre que vie-
ne, lo pasamaos bien.

3.1 La subordinacién adverbial (1)

Las proposiciones subordinadas adverbiales son expansiones de un
sintagma nominal que desempefian, con respecto al verbo del que depen-
den, la funcién de complemento circunstancial. Equivalen, en consecuen-
cia, a un adverbio. Ejemplo: Lo haré como me dices Lo haré asi.

Como ocurre en los casos de la subordinacion sustantiva y adjetiva, no
siempre existe el adverbio equivalente a una proposicién subordinada ad-
verbial. Recordemos, ademas, que no sélo el adverbio desempefia la fun-
cion de complemento circunstancial, sino que también puede realizar di-
cha funcién el sintagma nominal sustantivo, precedido o no de preposi-
cién. Asi pues, no es extrafio que la proposicién adverbial equivalga a un
sintagma sustantivo en funcion, l6gicamente, de complemento circunstan-
cial. Ejemplo: Diselo cuando llegue Diselo entonces - Diselo en
ese momento.

Las proposiciones adverbiales se clasifican segln las circunstancias que
expresan. Se distinguen los siguientes casos: circunstanciales (de tiem-
po, de lugar o de modo); comparativas, causales, consecutivas, fina-
les, concesivas, condicionales.

3.2 Proposiciones adverbiales circunstanciales

Son circunstanciales las proposiciones adverbiales gque expresan cir-
cunstancia de tiempo, de lugar o de modo.

* De tiempo: Van introducidas generalmente por a) los enlaces subordi-
nantes cuando, a penas y mientras; b) las locuciones conjuntivas de
cargcter temporal antes de que, a medida que, en cuanto, en tanto
que, una vez que y otras similares; c¢) algunas proposiciones con valor
adverbial o conjuntivo, seguidas o no de que: segin, desde que, has-
ta que; d) las construcciones formadas por un infinitivo precedido de
al, antes de, después de. Ejemplos: Cuando llegues, llamame; Me iré
en cuanto haya terminado la reunion; Los vi seglin bajaba las escale-
ras; Al salir, apaga la luz.

* De lugar: Expresan una circunstancia de lugar referida a la proposicién
principal. Van introducidas por el enlace subordinante donde precedido
0 no de preposicion. Ejemplo: La camisa esta donde la dejaste.

* De modo: Expresan una circunstancia de modo referida a la proposi-
cion principal. Suelen ir encabezadas por un gerundio, o por los enla-
ces como, como si, segun, o segun que. Ejemplo: Antonio disfruta co-
cinando sus platos favoritos; Angel se comporta como conviene a al-
guien de su educacién; Actla segtn te indique tu conciencia.

3.3 Otras proposiciones adverbiales

» Comparativas: expresan el segundo término de una comparacion que
se inicia en la proposicién principal. Ejemplo: Marta sabe de computa-
doras tanto como dicen. Algunas presentan dos términos intensivos en
correlacion: mas que; mejor que; asi como, etc. Ejemplo: Isabel habla
inglés mejor de lo que lo escribe.

@ Santillana, 5.A.
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Particulas subordinantes
de caracter temporal

- Adverbios en funcién con-

juntiva: cuando, apenas,
siempre que, luego que, etc.

* Preposiciones con valor ad-
verbial: segun, desde que,
hasta que, etc.

» Conjunciones y locuciones

+ Causales: expresan el motivo de lo anunciado en la proposicion principal.
Ejemplo. Me llevo el paraguas porque va a llover. Las proposiciones cau-
sales van introducidas por enlaces subordinales como: (a) conjuncio-
nes subordinales porque, pues, que, o como. Ejemplo: No voy, pues es-
toy cansada; (b) locuciones comparativas de valor causal puesto que,
ya que, a causa de que, debido a que, en vista que y otras similares.
Ejemplo: Gané, ya que llegué primero.

+ Consecutivas: expresan una consecuencia que se desprende de lo
enunciado en la proposicion principal. Ejemplo: He actuado mal, asi que
debo disculparme. Algunas expresan la consecuencia de una accién sin
afnadir una nocion de intensidad y van introducidas por conjunciones o

de valor conjuntivo: mientras,

locuciones conjuntivas de caracter consecutivo: luego, conque, asi que,
en tanto que, una vez que, etc.

pues, eic. Ejemplo: Han roto el cristal, asi que tendran que pagarlo.
Otras emplean un intensificador en la proposicion principal. Ejemplo:
Come tanto que va a estallar.

= La construccion al + infinitivo.

1. Responde.

- [Escribe tres oraciones subordinadas adverbiales utilizando distintas clases de enlaces subordinales,
conjunciones, locuciones comparativas, y proposiciones.

« Clasifica segun su tipo las preposiciones subordinadas adverbiales presentes en las siguientes ora-
ciones.

—Lleg6 aunqgue tarde.

—Manuel juega méas que todos juntos.

—Lo trajo como le ordenaron.

- Identifica los dos términos de la comparacion en las siguientes oraciones compuestas.
—Mientras mas creces, mas linda te pones.

—Hablas mas que trabajas.

—Tomar el sol me gusta tanto como nadar.

—Este afo las pérdidas han sido mucho menores que el aio pasado.

—Puedes ir a nadar asi como puedes quedarte en casa leyendo.

©S5antillana, S.A. Aplica y controla tu aprendizaje
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José Saramago (1922) es
uno de los novelistas portu-
gueses mas apreciados en el
mundo entero. Periodista y
miembro del Partido Comunis-
ta Portugués, sufrié censura y
persecucion durante los afios
de la dictadura de Salazar.
Como intelectual escéptico,
mantiene una postura ética y
estética por encima de parti-
dismos politicos.

Alzado del suelo (1980) fue la
novela que le revelé como el
gran novelista maduro y reno-
vador portugués. Se trata de
una novela historica, situada
en el Alentejo entre 1910 y
1979, con un lenguaje campe-
sino, una estructura sdlida y
documentada y un estilo hu-
moristico y sarcastico que lla-
mé enormemente la atencién
en su momento. Siguieron
obras de gran interés como
Memorial del convento, El afio
de la muerte de Ricardo Reis,
La balsa de piedra, Historia del
cerco de Lisboa, El evangelio
segun Jesucristo y Ensayo so-
bre la ceguera, obra en la que
el autor, desde planteamientos
éticos, advierte sobre "la res-
ponsabilidad de tener ojos
cuando ofros los perdieron”.
Saramago reflexiona en esta
novela sobre si cabra la espe-
ranza tras este nuevo milena-
rismo que la humanidad esta
viviendo. Obtuvo el premio Né-
bel en 1998.

4.1 La caverna

El hombre que conduce la camioneta se llama Cipriano Algor, es alfarero
de profesion y tiene sesenta y cuatro afios, aunque a simple vista aparen-
ta menos edad. El hombre que esta sentado a su lado es el yerno, se lla-
ma Marcial Gacho, y todavia no ha llegado a los treinta. De todos modos,
con la cara que tiene, nadie le echaria tantos. Como ya se habra repara-
do, tanto uno como otro llevan pegados al nombre propio unos apellidos
insélitos cuyo origen, significado, motivo desconocen. Lo més probable es
que se sintieran a disgusto si alguna vez llegaran a saber que algor signi-
fica frio intenso del cuerpo, preanuncio de fiebre, y que gacho es la parte
del cuello del buey en que se asienta el yugo. EI méas joven viste de uni-
forme, pero no est4 armado. El mayor lleva una chaqueta civil y unos pan-
talones mas o menos conjuntados, usa la camisa sobriamente abotonada
hasta el cuello, sin corbata. Las manos que manejan el volante son gran-
des y fuertes, de campesino, y, no obstante, quiza por efecto del cotidia-
no contacto con las suavidades de la arcilla a que le obliga el oficio, pro-
meten sensibilidad. En la mano derecha de Marcial Gacho no hay nada de
particular, pero el dorso de la mano izquierda muestra una cicatriz con as-
pecto de quemadura, una marca en diagonal que va desde la base del pul-
gar hasta la base del dedo mefique. La camioneta no merece ese nom-
bre, es sélo una furgoneta tamafio medio, de un modelo pasado de moda,
y esta cargada de loza. Cuando los dos hombres salieron de casa, veinte
kilometros atras, el cielo apenas habia comenzado a clarear, ahora la ma-
fiana ya ha puesto en el mundo luz bastante para que se pueda observar
la cicatriz de Marcial Gacho y adivinar la sensibilidad de las manos de Ci-
priano Algor. Vienen viajando a velocidad reducida a causa de la fragilidad
de la carga y también por la irregularidad del pavimento de la carretera.
La entrega de las mercancias no consideradas de primera, o segunda ne-
cesidad, como el caso de las lozas bastas se hace de acuerdo a los hora-
rios, establecidos, a media mafana, y si estos dos hombres madrugaron
tanto es porque Marcial Gacho tiene que fichar por lo menos media hora
antes de que las puertas del Centro se abran al publico. En los dias en
que no trae al yerno, y tiene piezas para transportar, Cipriano Algor no
necesita levantarse tan temprano. Pero siempre es él, de diez en diez
dias, quien se encarga de ir a buscar a Marcial Gacho al trabajo para que
pase con la familia las cuarenta horas de descanso a que tiene derecho,
y quien, después, con loza o sin loza en la caja de la furgoneta, puntual-
mente lo reintegra a sus responsabilidades y obligaciones de guarda in-
terno. La hija de Cipriano Algor, que se llama Marta, de apellidos Isasca,
por parte de la madre ya fallecida, y Algor por parte del padre, sélo dis-
fruta de la presencia del marido en la casa y en la cama seis noches y tres
dias de cada mes. En una de estas noches se qued6 embarazada pero to-
davia no lo sabe. La regién es fosca, sucia, no merece que la miremos dos
veces. Alguien dio a estas enormes extensiones de apariencia nada cam-
pestre el nombre técnico de Cinturén Agricola, y también, por analogia
poética, el de Cinturén Verde, aunque el tnico paisaje que los ojos consi-
guen alcanzar a ambos lados de la carretera, cubriendo sin solucién de
continuidad perceptible muchos millares de hectéareas, son grandes arma-
zones de techo plano, rectangulares, hechos de plastico de un color neu-
tro que el tiempo y las polvaredas, poco a poco, fueron desviando hacia el
gris y el pardo. Debajo, fuera de las miradas de quien pasa, crecen plantas.

@ Santillana, 5.A.
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 Descubre |
La obra narrativa de José Sara-
mago presenta un alto conteni-
do humano, fruto de una refle-
Xion y una experiencia persona-
les en la encrucijada enire el
existencialismo y la actividad
politica. Desde que su obra co-
menzo a ser conocida en nues-
tro pais, a mediado de los anos
1990, Saramago se convirtio en
uno de los autores preferidos
por el publico lector dominicano.

1. Responde.
+ Explica el contexto de ia accién que se cuenta en el fragmento de La caverna.

Por caminos secundarios que vienen a dar a la carretera, salen, aqui y
alli, camiones y tractores con remolgues cargados de verduras, pero el
grueso del transporte se ha efectuado durante la noche, estos de ahora,
o tienen autorizacion expresa y excepcional para realizar la entrega mas
tarde, o se quedaron dormidos. Marcial Gacho se subié discretamente la
manga izquierda de la chaqueta para mirar el reloj, esta preocupado por-
gue el transito se torna paulatinamente mas denso y porque sabe que de
ahi en adelante cuando entren en el Cinturon Industrial, las dificultades au-
mentarian. El suegro noté el gesto, pero se mantuvo callado, este yerno su-
Yo es, un joven simpatico, sin duda, aungue nervioso de la raza de los de-
sasosegados de nacimiento, siempre inquieto con el paso del tiempo, inclu-
s0 si lo tiene de sobra, en ese caso nunca parece saber lo que ha de po-
nerle dentro, dentro del tiempo, se entiende. Cémo sera cuando llegue a mi
edad, penso. Dejaron atras el Cinturon Agricola, la carretera, ahora mas su-
cia, atraviesa el Cinturén Industrial cortando por entre instalaciones fabriles
de todos los tamafios, actividades y hechuras, con dep0ésitos esféricos y ci-
lindricos de combustible, centrales eléctricas, redes de canalizacion, con-
ductos de aire, puentes suspendidos, tubos de todos los grosores, unos ro-
jos, otros negros, chimeneas lanzando a la atmdsfera borbotones de hu-
mos tdxicos, grias de largos brazos, laboratorios quimicos, refinerias de
petréleo, olores fétidos, amargos o dulzones, ruidos estridentes de brocas,
zumbidos de sierras mecanicas, golpes brutales de martillos pilones, de vez
en cuando una zona de silencio, nadie sabe lo que se estara produciendo
ahi. Fue entonces cuando Cipriano Algor dijo: no te preocupes, llegaremos
a tiempo, no estoy preocupado, respondié el yerno, disimulando mal la in-
guietud. Ya lo sé, era una manera de hablar, dijo Cipriano Algor.

José Saramago
(portugués)

+ Explica la relacién que se establece en el fragmento entre Cipriano Algor y su yerno. ¢Por qué andan
juntos? ¢ Estan viajando por razones de trabajo?

» Explica como es la imagen de la ciudad que se representa en el fragmento.

© Santillana, S.A.
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@ Taller de escritura

Recursos lingiiisticos
propios de la frase
publicitaria

En la creacion de una frase pu-
blicitaria suelen ponerse en jue-
go numerosos recursos linglis-
ticos, muchos de ellos propios
de la lengua literaria. Entre es-
tos recursos tenemos:

+ Recursos fonicos: Rowenta
inventa (rima). Se va a llevar
(aliteracidn).

Recursos gramaticales:
Exquisita, juvenil, radiante
(serie de adjetivos). Colonia
para hombres... como tu
(comparacién). Invierte en lo
tuyo. En lo que mas te intere-
sa (imperativo). Que no te
amarguen la vida. Ponle azu-
car (oraciones optativas y
exhortativas).

* Recursos semanticos: Ford
Orién. La conquista del espa-
cio (doble sentido: la palabra
espacio alude al espacio inte-
restelar y al espacio interior
del coche). Naranjada Case-

‘ ra. Para la sed monstruosa

(hipérbole). jEnciende el hie-

lo, apaga tu sed! (paradojas).

* Recursos léxicos: La peli-
cula de la pelicula (reitera-
cién). No hay interés mas de-
sinteresado (derivacion léxi-
ca). Fotocolor: lo ma mejor
(vulgarismo).

5.1 Caracteristicas de la frase publicitaria

Las caracteristicas més destacadas de la frase publicitaria son dos: breve-
dad y expresividad.

* Brevedad y, por tanto, concisién son cualidades imprescindibles para
que el eslogan sea facilmente recordable. Por eso abundan las frases
publicitarias que se reducen a una construccién nominal:

El camino del éxito
Tu banco amigo

+ Expresividad. Puesto que su capacidad informativa es minima, la fra-
se publicitaria no se dirige a la razén (no transmite informaciones), sino
a despertar los sentimientos y los sentidos, asociando al producto valo-
res positivos muchas veces ajenos a ese producto. Por eso, la frase pu-
blicitaria ha de ser expresiva y tener capacidad de sugerencia. De ello
depende la influencia que el mensaje pueda ejercer sobre el receptor.

Para la creacién de una frase publicitaria debes atender a los siguientes
aspectos:

+ Estudia cuidadosamente el producto: su forma, sus cualidades, sus
caracteristicas. Analiza también a qué clase de publico va dirigido el pro-
ducto y cuales son los gustos e intereses de ese grupo.

* Adecua la forma de la frase publicitaria al tipo de lenguaje que habi-
tualmente utilice el posible consumidor del producto.

* Intenta rodear el producto de una atmésfera que lo haga atractivo y de-
seable.

+ Evita las palabras que puedan despertar connotaciones negativas. Por
ejemplo, el sustantivo rombo puede sugerir idea de prohibicion, idea que
se refuerza si a ese sustantivo se le afiade el adjetivo rojo. Por el con-
trario, el adjetivo negra aplicado a etiqueta evoca lujo o distincién.

+ Busca una férmula que sintetice la idea que quieres transmitir y que, a
la vez, sea expresiva y sugerente.

Crea un eslogan publicitario para cada uno de los siguientes productos:

— Un nuevo pantalén jeans.

— Una revista cultural.

— Unos zapatos deportivos.

— Una bicicleta.

© Santillana, 5.A,




1 Escoge uno de los siguientes productos y luego disefia un anuncio publicitario completo (eslogan y texto),

aplicando las técnicas y estrategias que aprendiste en esta unidad.

El verbo impactar se refiere al choque de un pro-
yectil o bala en un blanco o a los efectos de un he-
cho violento. En algunos usos que vemos en la
prensa, extraemos la utilizacion del verbo impactar
con el significado maravillar, sorprender.

Los diptongos s6lo se tildan cuando asf lo exijan las
normas generales de acentuacién. Si llevan tilde,
ésta se sitia sobre la vocal mas abierta (a, e, 0). Si
las dos vocales del diptongo son cerradas (i, u), la
tilde recae sobre la segunda vocal. Cuando el dip-
tongo se sittia al final de una palabra aguda, se pres-
cinde de la tilde si lleva la grafia ay, ey, oy, uy. Los
triptongos sélo se tildan cuando asi lo exijan las
normas generales de acentuacion. Si llevan tilde,
ésta se sitia sobre la vocal méas abierta. Cuando el
triptongo se sitda al final de una palabra aguda, se
prescinde de la tilde si termina con la grafia y.

Tres caracteristicas del lenguaje publicitario son
la originalidad, la brevedad y la sugerencia.

Las proposiciones subordinadas adverbiales
son expansiones de un sintagma nominal que
desempefian, con respecto al verbo del que de-
penden, la funcién de complemento circunstan-
cial. Equivalen, en consecuencia, a un adverbio.

José Saramago (1922) es uno de los novelistas
portugueses mas apreciados en el mundo. Sufrié
censura y persecucion durante los afios de la dic-
tadura de Salazar. Como intelectual escéptico,
mantiene una postura ética y estética por encima
de partidismos politicos. Ha publicado, entre otras
obras, Alzado del suelo, El evangelio segun Jesu-
cristo y Ensayo sobre la ceguera. Obtuvo el pre-
mio Nébel en 1998.

® Santillana, S.A.
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Sociedad

Contenido
Contenidos conceptual
y procedimental
1. Los suelos y su formacion.
1.1 El suelo.
1.2 El suelo agrario.

1.3 Factores de formacion
del suelo.

2. Capacidad productiva
de los suelos.

2.1 Clases de suelos.
2.2 Distribucion geografica.

3. Grupos ecoldgicos de los
suelos.

3.1 Grupos de suelos.

3.2 Suelos zonales.

3.3 Suelos intrazonales.

3.4 Suelos azonales.

3.5 El perfil del suelo.
4. Erosioén de los suelos.

4.1 El problema de la erosion
de los suelos.

W Saber: Estudio sobre el uso

del suelo de tu comunidad.

Contenido actitudinal

Participacion y democracia:
Las reformas agrarias.

E O .

T

i 'I"_u=._~m"_65 trdhé&é'rs'qlgs_: Pnrticipacid}l y democracia

Las reformas agrarias

En los paises latinoamericanos como el nuestro, los suelos de mayor po-
tencial agricola han estado, en su mayoria, en manos de grandes pro-
pietarios que representan una minoria con respecto al nimero total de
agricuiiores con tierras. Esta dualidad latifundio-minifundio, que puede
traducirse como una dominacion del campesmado ha sido siempre un
punto de conflicto social en nuestro pais.

Para tratar de aliviar esta situacién y dar una participacion mas equitati-
vay justa en la produccion agricola, los gobiernos han venido implemen-
tando las reformas agrarias, para una mejor distribucion de las tierras
productivas entre un mayor nimero de agricultores.

+ ¢Para qué se han implementado las reformas agrarias en nuestro
pais?




¢Qué sabes del tema?

1. Responde las siguientes preguntas.

+ ;Qué es el suelo?

+ ¢ Como se forman los suelos?

+ ;Coémo se clasifican los suelos?

. Planifica tutrabajo
1. Numera los temas, segln tu interés.

[ ] Los suelos agrarios.

[ ] Capacidad productiva de los suelos.

[ ] La erosion del suelo.

" Mapa conceptual

Los suelos y su formacion

Tipos de suelo

Agrarios o rurales | Urbanos

Capacidad productiva J» Formacién eco[égicaj

[Zonales | | Intrazonales | [ Azonales |

| ] ]
[ Clase | | | [ Claselll | | Clase V | | Clase VI

| Clasell | [ClaselV | | ClaseVl | Clase Vil

19 Fija tus metas. Planifica tu trabajo




¢Qué es el suelo agrario?

¢, Qué factores intervienen en
la formacién de los suelos?

1.1 Elsuelo

El suelo es la parte superficial de la corteza terrestre en la que la roca, por
estar en contacto con la atmésfera y sometida a la accién erosiva de las
aguas corrientes, las lluvias, el viento, la accién humana, los animales y las
plantas, se altera y se disgrega fisica y quimicamente.

Sobre el suelo se cultiva, se construyen y se organizan las areas residen-
ciales, las areas comerciales, las areas recreativas y culturales, las vias y
redes de comunicacién, los flujos energéticos, y una apreciable cantidad
y variedad de edificaciones y obras de infraestructuras rurales y urbanas.
Segun su utilizacién, al suelo se le asigna valor y categoria de acuerdo a
su uso o usufructo.

Por tanto, segun sus usos o utilizacién, el suelo se puede clasificar en sue-
lo agrario o rural y suelo urbano.

El suelo lo estudia la Pedologia, cuando desde el punto de vista geoldgi-
co analiza sus caracteres fisicos, quimicos y bioldgicos, y la Edafologia,
cuando en el orden agricola trata de su naturaleza y sus condiciones pro-
ductivas en relacion con las plantas.

1.2 El suelo agrario

El suelo agrario, también denominado capa vegetal, es la porcién o ca-
pa de la corteza terrestre, en cuya formacién influyen el clima, la vegeta-
cién y los microorganismos, que permiten el nacimiento, crecimiento, de-
sarrollo y sostenimiento de las plantas.

En la Republica Dominicana los suelos agrarios se clasifican segiin su ca-
pacidad productiva, cuando se refiere al potencial que poseen para el de-
sarrollo agricola, y segtin su formacién ecol6gica, que tiene que ver con
los factores que le dan origen.

El suelo, que para su formacion se toma varios miles de afios, es destrui-
do por la accién humana en poco tiempo.

Suelo urbano. Suelo rural o agrario.
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Uso del suelo

La tierra es uno de los compo-
nentes de la produccién, junto al
capital y la mano de obra o traba-
jo. El uso que se le da al suelo
es importante, ya que, debido a
sus caracteristicas, este puede
tener un mayor o menor aprove-
chamiento. Por ejemplo, hay tie-
rras que, por sus caracteristicas,
se prestan para la agricultura,
otras deben ser conservadas co-
mo reservas forestales, y otras,
para el uso en infragstructuras
como aeropuertos y puertos.

" ACTIVIDADES

1.3 Factores de formacion del suelo

Los factores que intervienen en la formacion del suelo son:

El clima, que resume las condiciones atmosféricas de la zona en la cual
se ha formado el suelo, como son las precipitaciones, la temperatura, la
luminosidad, el viento, la humedad, |a presién barométrica y otras.

El relieve, que se refiere a la forma que presentan las regiones geomor-
folagicas en donde se forma un suelo. El relieve esta relacionado con la
erosion y el deposito aluvial, fenémenos responsables de la formacion y
evolucién de muchos de nuestros suelos, en especial de los valles y de
las llanuras costeras.

El tiempo geoldgico, que es largo y lento, comparado con el tiempo de
las acciones humanas. Es una variable absoluta, imprescindible, sin la
cual no se puede formar ningun suelo.

La accién del hombre, que no es un factor natural, pero reviste gran
importancia debido a las variadas técnicas y los sistemas de cultivo que
los humanos hemos implementado en los dltimos siglos. La accion del
hombre provoca la modificacién, en poco tiempo, de un proceso natural
que se ha tomado cientos o miles de anos.

Los organismos vivientes, que son los restos de plantas y animales,
que al llegar a la superficie de la tierra han sido descompuestos por los
microorganismos hasta convertirlos en acidos organicos que se incorpo-
raran a las particulas minerales.

La roca madre, que es el material mineral sobre el cual actuan factores
fisicos y quimicos para convertirlo en particulas minerales finas que
constituyen el suelo.

Etapas en la formacién del suelo. A. Fracturacion de la roca madre. B. La aparicién de musgos y
liquenes praduce meteorizacién. C. La aparicion de plantas acelera la metearizacion mediante ma-
teria organica. D. La vegetacion es cada vez mas abundante, con lo cual el suelo se enriquece y au-
menta de grosor.

1. Responde las siguientes preguntas.
- ¢Cudl es la diferencia entre la Pedologia y la Edafologia?

- ¢ Cémo se clasifican los suelos agrarios del pais?

© Santillana, 5.A.
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9 Capacidad productiva de los suelos

2.1 Clases de suelos

. ;Cudles son las clases de Los suelos de la Republica E?ominicana_ se ordenan, agrolégicamente, en
suelo, segun su capacidad | ©OCho clases, segun su potencial o capacidad productiva. Los suelos de cla-
productiva, que existen en | S€UnO son los mas productivos y se van degradando hasta llegar a los sue-
nuestro pais? los de clase ocho, que son los menos productivos.

* Piensay responde

« ¢Dénde se localizan estos + Clase I: son los mejores suelos, muy profundos, casi planos y muy apro-

suelos? piados para todos los cultivos anuales. Son los suelos mas productivos
o— - del pafs, de color marrén oscuro, compuestos de arcillas calcareas gra-
nuladas y materiales depositados por aluviones.

* Clase II: suelos buenos para algunos cultivos y con ligera pendiente.

* Clase Illl: suelos buenos, pero requieren de un buen manejo por su pen-
diente.

» Clase IV: suelos apropiados para cultivos ocasionales, con pendientes
de suaves a fuertes.

+ Clase V: suelos no apropiados para el cultivo a excepcion del arroz, por-
que son suelos anegados.

* Clase VI: suelos no aptos para cultivos, pero si para pastos y frutales,
por su fuerte pendiente.

* Clase VII: suelos con mucha pendiente, buenos sélo para pastos, fruta-
les y maderas.

* Clase VIIl: suelos de menor potencial para la produccién agricola, por lo
que sdlo deben emplearse para parques nacionales y la preservacion de
los recursos naturales, debido a pendientes muy fuertes; como es el ca-
so de las zonas altas de la cordillera Central, la sierra de Baoruco y la
sierra de Neiba.

TIPO DE SUELOS %7 ciasev

N cuase) [ CLASEW
: B cuiesen B cuase v
‘ B cusein AR cuase v |
i o ) CLASE 1V Logos y lagunos I
Agricultura de subsistencia en suelos de L — S
mucha pendiente. Mapa de la capacidad productiva de los suelos de la Republica Dominicana.
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La pendiente y la agricultura

El relieve puede ser un factor li-
mitante de las actividades agra-
rias, bien por su propia topogra-
fia, o por la combinacion con
otros factores fisicos.

La existencia de fuertes pendien-
tes impide que en una superficie
determinada se desarrolle un
suelo favorable para los cultivos.

2.2 Distribucién geogrdfica

Los suelos mas importantes para la agricultura se ubican en los valles del
Yuna y del Yaque del Norte, en la regién del Cibao; en el valle de San Juan
y la llanura de Azua, en la region Suroeste; y en la llanura costera del Cari-
be, en la regién Sureste.

El centro del valle del Cibao, entre Santiago y San Francisco de Macoris,
tiene el area de suelos mas productivos del pais. En la cuenca del Yuna se
encuentran suelos arcillosos compactos mientras que en el valle del Yaque
del Norte, los suelos de aluvién poseen condiciones de aridez. La presen-
cia de sales libres en el perfil del suelo, la no muy buena calidad de éstos y
el manejo inadecuado del agua de riego, han causado algunos problemas
de salinidad en este valle, en especial cerca de la desembocadura del rio
Yaque del Norte.

En el valle de San Juan los suelos son arcillosos. En el valle de Neiba o
del Yaque del Sur, la mayor parte de sus suelos son de aluvion, profundos
y de textura ligera, pero también, existen suelos salinos en donde el valle se
une a la Hoya de Enriquillo. En ésta, los suelos son mayoritariamente sa-
linos, por el hecho de que, en tiempos geolégicos del pasado, esta region
era el fondo de un antiguo canal marino, y ademas, por la elevada evapora-
cién presente en la zona.

La llanura costera del Caribe tiene una distribucién compleia de suelos re-
siduales derivados de rocas calizas o materiales calcareos depositados ba-
jo condiciones lacustres.

Clases de suelo | - Localizacién
Desde ol Este de Santiago hasta San Francisco de Macoris, zona que incluye a Tamboril, Licey al Medio, Moca, Sal-

Clase | .

ase cedo, Tenares, Villa Tapia y La Vega.

Clase || A orillas de los rios y arroyos, recibiendo de éstos una gran cantidad de material aluvial, aunque expuestos a crecidas
repentinas.

Clase Il Cubren grandes éreas de la region Este del pais, en el llano costero del Caribe, con una topografia mas irregular y
menos nivelada gue los de clase |l

Clase IV En la costa del mar Caribe, desde Santo Domingo hasta el rio Chavan; en el valle del Cibao Occidental; alrededor del
lago Enriguillo; entre los sisternas montafiosos y al Sur de los de clase [, Il'y Il en el Cibao.

Clase V Eni casi su totalidad, en un solo tramo de la provincia San Cristébal y en algunas porciones de las provincias El Seibo
y La Altagracia.

Clase VI En las areas de pendientes montafiosas y son susceptibles a la erosion.

Clase VI En casi todas las areas moniafiosas del pais; en las zonas de piedras calizas alrededor de Barahona y del Sur de Hi-
gliey; ademds, en la zona carsica de Los Haitises, y son también susceptibles a la erosion.

Clase VIII En las altas regiones montafiosas, especialmente en el macizo mas elevado de la cordillera Central.

[ ] Los suelos clase | son los méas apropiados para la agricultura.

[ ] Los suelos clase Vil tienen fuertes pendientes.

[] Los Haitises poseen suelos clase II.

[] En Salcedo s6lo es posible el cultivo de arroz.

@ Santillana, 5.A.
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@ Grupos ecoldgicos de los suelos

*  ¢Qué es un grupo ecolégico
de suelo?

+ ;Coémo es el perfil de un
suelo?

3.1 Grupos de suelos

El proceso de formacién de los suelos de nuestro pais es bastante comple-
jo. En la Repiblica Dominicana los suelos se clasifican ecolégicamente en
tres grandes grupos: zonales, intrazonales y azonales.

3.2 Suelos zonales

Los suelos zonales presentan poca variacion y se han formado por la ac-
cién determinante del clima tropical (al cual pertenece nuestro pafs) sobre
un material mineral que se descompone rapidamente. Se denominan asi,
debido a que estos tipos de suelos se desarrollan en bandas zonales (lati-
tudinales) mundiales, superpuestas a las zonas climéaticas y de vegetacion,
con las que guardan una intima relacién. Los factores climaticos determi-
nantes de estos tipos de suelos son la pluviometria y la temperatura.

3.3 Suelos intrazonales

Los suelos intrazonales ocupan grandes areas del territorio nacional y han
seguido un patrén de desarrollo muy caracteristico, en el cual la orientacién
de sus procesos de formacion y sus fases evolutivas se establecen en fun-
cion de la influencia de factores locales tales como son la topografia, el ti-
po de roca madre y las peculiaridades climaticas de una localidad en parti-
cular.

Los suelos intrazonales mas abundantes son: los calcareos, formados de
rocas calizas, localizados en las llanuras costeras del Norte y del Sur del
pais y en las zonas cérsicas; los hidromérficos (de agua), que se ubican en
el Bajo Yuna; y los salinos en Neiba, Galvan y Montecristi.

3.4 Suelos azonales

Los suelos azonales no dependen del clima zonal como factor determinan-
te para su formacién y evolucién, sino mas bien de otros factores especifi-
cos del lugar donde se desarrollen en cualquier latitud. Estos suelos son po-
co evolucionados y de débil desarrollo pedogenético; se han formado por
erosion o acumulacién de elementos minerales finos.

Los suelos azonales més abundantes en nuestro pais son los ferraliticos y
los minerales. Los ferraliticos son de color rojo, ricos en hierro, y se locali-
zan en Villa Altagracia, Piedra Blanca, Maimén, Bonao, Cotui y San José de
Ocoa. Estos suelos, compuestos de hierro y alimina, en estado libre en los
horizontes superiores, poseen un color rojizo por el dxido de hierro que con-
tienen. Se utilizan en lugares hiumedos para el desarrollo de la agricultura,
pero en lugares poco hiimedos o de estacion seca, suelen desarrollar una
capa dura y profunda, que a veces los hace estériles.

Los minerales son producto de la desintegracién de las rocas, sin alteracién
quimica de ellas, por lo que son carentes de materia orgénica. Estos sue-
los se localizan a orillas de nuestros rios.

Otros suelos azonales muy abundantes en el pais son los aluviales, evolu-
cionados a partir de los suelos minerales, cuando el proceso de aporte del
material mineral de mayor grosor concluye, permitiéndole el desarrollo de
horizontes pedolégicos organicos y minerales, como son la gran mayoria de
los suelos aluviales de casi todos los valles y llanuras del pais.

® Santillana, S.A.
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Los suelos tropicales El perfil es un corte vertical del suelo desde la superficie hasta la roca no
Las frecuentes lluvias tropicales alterada, en la que se pueden distinguir varios horizontes. Los horizontes
disuelven de manera selectiva son capas de suelo paralelas a la superficie, con caracteristicas homogé-
los minerales del sustrato geol6- neas y propias en su espesor, color, composiciones y estructuras fisicas,

gico, permitiendo que los 6xidos quimicas, biolégicas y minerales, que se agrupan en estratos desde la su-
de hierro y aluminio queden en perficie hacia el interior de la tierra. Estas se clasifican en orden alfabético,
sus formas insolubles, lo cual de la siguiente manera:

determina el caracteristico color
rojo de estos suelos.

Horizonte A: es el horizonte superior, regularmente compuesto de humus
(material negruzco, producto de la descomposicion, por parte de microor-
ganismos, de restos de plantas y animales). En este horizonte el agua jue-
ga un importante papel de humedecimiento del suelo, contribuyendo con
su fertilidad.

Horizonte B: es donde la roca madre se altera y se acumulan las particu-
las que originan el suelo.

Horizonte C: es la roca madre no alterada, a partir de la cual se formara el
suelo.

Horizonte D: es el material rocoso meteorizado, que ha influido en la for-
macién del suelo, aunque éste no se haya originado a partir de él.

Horizonte E: es el horizonte del agua subterranea.

1. Sefiala Si o No en las siguientes expresiones.

Los suelos intrazonales se incluyen dentro de la clasificacion ecolégica de los suelos de la Reptblica
Dominicana:

Cuando se dice que un suelo es de clase i se hace referencia a su clasificacion ecologica:

El proceso de formacion de los suelos de nuestro pais es relativamente sencillo:
Los factores climaticos son determinantes en la formacién de los suelos zonales:
Los suelos azonales de nuestro pais han evolucionado poco, debido a la influencia del clima:

Los suelos ferraliticos y minerales son los dos suelos azonales méas abundantes en nuestro territorio:

Los suelos calcéareos e hidromorfos son los dos suelos intrazonales mas abundantes en nuestro terri-
torio:
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! Laerosién de los suelos

3.1 El problema de la erosién de los suelos

La erosidn es la degradacion y progresiva destruccién del relieve y del
suelo, como consecuencia de la actuacién de varios agentes y procesos,
denominados agentes de erosion. Entre estos agentes los mas importan-
tes son el agua, el hielo, el viento, las variaciones térmicas, los organismos
vivientes y los seres humanos.

" Piensay responde _
+ ¢Como se produce |a erosién
de los suelos?

* ¢ Como se puede minimizar el
proceso de erosion?

En la Repuablica Dominicana existen setios problemas de erosién de los
suelos. En la actualidad, la mayoria de nuestras pendientes montafiosas
sufren graves inconvenientes de este tipo.

Los principales agentes de erosion en nuestro pais son: el agua corriente
y la lluvia, que provocan la erosién fluvial (si es de rios, arroyos y cafia-
das) y la erosién pluvial (si es de lluvia). Esto se debe al mal uso del sue-
lo y a la deforestacion.,

La erosién causada por el agua tiene los siguientes efectos:
* Reduce la productividad agricola de los terrenos afectados,
* Causa badenes que destruyen los campos y modifican el paisaje.

* Provoca que los rios, arroyos y cafiadas: a) transporten grandes can-
tidades de sedimentos, los cuales se acumulan en embalses y presas,
b) obstruyan canales de riego y c) dafien las turbinas de las centrales
hidroeléctricas.

En las areas sin vegetacion, las aguas erosivas fluyen rapidamente sobre
la superficie en lugar de infiltrarse en la tierra, por lo tanto, hay menos agua
disponible para recargar los depésitos freaticos, asi como también para el
crecimiento y desarrollo de las plantas. En los suelos sin vegetacion, los
rios transportan mas agua durante los periodos de lluvia y menos agua du-
rante las épocas secas o periodos de estiaje.

Este aflujo mas concentrado causa una mayor destruccion en los suelos
en los lechos de los rios y en la infraestructura agricola y puede transpor-
tar mayores cargas de sedimentos a distancias mas largas.

Para evitar el aumento gradual de la erosién causada por las aguas, deben
aplicarse ciertas normas y especificaciones de practicas de conservacion
de suelos y mejorar los métodos actuales de cultivo, como son, por ejem-
plo, la siembra a lo largo de contornos, la construccion de terrazas, la siem-
bra de yerbas en los cursos de agua, la reparacion de badenes, entre otras.

La erosién causada por el viento (erosion edlica) es un problema en al-
gunas areas con dunas y a lo largo de algunas playas en la costa Norte.
Los dafos causados por la erosion de los vientos en los campos desnuda-
dos de las montanas son insignificantes comparados con los causados por
las erosiones pluvial y fluvial.

De todas maneras, sea cual fuere la causa de la degradacion y pérdida
progresiva de los suelos de nuestro pafs, los dominicanos debemos adqui-
rir conciencia y tomar como ejemplo el caso de nuestros vecinos mas proé-
ximos, los haitianos, que han visto convertirse su tierra en un desierto. Si
continuamos al ritmo que vamos, nuestros suelos pronto alcanzaran el gra-

do de desertificacién que, lamentablemente, tiene el territorio de Haiti en
Deslizamiento producido por la deforesta- la actualidad
cién en la cordillera Central. '
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Estudio sobre el uso del suelo de tu comunidad
B Procedimiento

El uso de los suelos se refiere a la manera en que
éstos se emplean para las actividades econémicas,
como la agricultura, la ganaderia, la industria, el co-
mercio, el turismo, y actividades sociales como vi-
viendas, escuelas, iglesias, hospitales y areas re-
creativas.

En tu comunidad tendras la oportunidad de conocer
cuales son los tipos de usos que se le da al suelo,
en el orden econdmico, social o de otra indole y po-
dras determinar si estos usos son adecuados 0 son
inapropiados para los suelos de tu comunidad.

Materiales

Un mapa o croquis de tu comunidad, donde aparez-
can los cultivos, las calles, los negocios, las vivien-
das, las escuelas, las iglesias, los parques, los hos-
pitales, los cuarteles, las areas recreativas, entre

“Resumen

otros.
« Lapices y libretas de apuntes.

« Vehiculo.

Revisa, detenidamente, el mapa o croquis de tu co-
munidad para que veas los diferentes usos que se
le da al suelo.

Realiza un recorrido por toda tu comunidad para
que puedas comparar lo que ves en el mapa con lo
que ves en la realidad.

Entrevista a las personas mas destacadas en las
actividades econdmicas, sociales, culturales y de
otra indole para que te ilustren sobre el uso de los
suelos de tu comunidad.

Hazlo tu

. Anota las informaciones obtenidas de las entrevis-

tas y de tu recorrido en la comunidad donde resides

y comparalas con las que aparecen en el mapa.

2. Muéstrales a tu profesor o profesora, y a tus com-

pafieros y comparieras de clase, los datos que lo-
graste en tu trabajo de campo. Discitelos con ellos
y con los vecinos de tu comunidad.

El suelo es la parte superficial de la corteza terres-
tre en la que la roca, por estar en contacto con la at-
masfera y sometida a la accién erosiva de las aguas
corrientes, las lluvias, el viento, la accién humana,
los animales y las plantas, se altera y se disgrega fi-
sica y quimicamente.

Seglin su uso, el suelo se puede clasificar en sue-
lo agrario o rural y suelo urbano.

En la Republica Dominicana los suelos agrarios
se clasifican segUn su capacidad productiva, cuan-
do se refiere al potencial que poseen para el desa-
rrollo agricola, y segtin su formacién ecologica, que
tiene que ver con los factores que le dan origen.

Los suelos de la Replblica Dominicana se orde-
nan, agrolégicamente, en ocho clases, seglin su
potencial o capacidad productiva. Los suelos de cla-
se uno son los mas productivos y se van degradan-
do hasta llegar a los suelos de clase ocho, que son
los menos productivos.

El relieve puede ser un factor limitante de las ac-
tividades agrarias, ya gue la existencia de fuertes
pendientes impide la formacién de un suelo favora-
ble para los cultivos.

Los suelos més importantes para la agricultura en
nuestro pais se ubican en los valles del Yuna y del
Yaque del Norte, en la region del Cibao; en el valle
de San Juan y la llanura de Azua, en la region Su-
roeste; y en la llanura costera del Caribe, en la re-
gion Sureste.

El proceso de formacion de los suelos de nuestro
pais es bastante complejo. En la Republica Domini-
cana los suelos se clasifican ecoldgicamente en tres
grandes grupos: zonales, intrazonales y azonales.

El perfil es un corte vertical del suelo desde la su-
perficie hasta la roca no alterada, en la que se pue-
den distinguir varios horizontes.

La erosion es la degradacion y progresiva destruc-
cién del relieve y del suelo, como consecuencia de
la actuacion de varios agentes y procesos, denomi-
nados agentes de erosion. Enire estos agentes los
més importantes son el agua, el hielo, el viento, las
variaciones térmicas, los organismos vivientes y los
seres humanos.

En la Reptiblica Dominicana existen serios proble-
mas de erosién de los suelos, especialmente en la
mayoria de nuestras pendientes montafosas.
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Evoluciéon del valor
estético

— D —

Contenidos conceptual
y procedimental

1. El valor estético.

La participacién humana

@ Saber hacer: Identificar el

estilo de una obra. ¢Has pensado alguna vez en la cantidad de personas que habran teni- [F5
o do que participar en obras como nuestra catedral, teniendo en cuenta | {

Contenido actitudinal ademas, la época en que se hizo? 3
Participacién y democracia: * ¢Crees que es importante la participacion humana para nuestro de- [ & )
La participacion humana. sarrollo? Explica tu respuesta. iyt
ik L T e
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¢Qué sabes del tema?

1. ¢En qué consiste el valor estético de una obra?

2. ¢Crees que el valor estético cambia de una época a otra? Explica tu
respuesta.

3. (Sabrias decir de qué estilo son algunos monumentos de |la zona colo-
nial de Santo Domingo? Explica tu respuesta.

4. ;Qué piensas del estilo de la arquitectura actual? Explica tu respuesta.

Planifica tu trabajo

1. Lee el titulo, las negritas, mira las fotos, fija tus metas y planifica el
modo en que vas a abordar el estudio de esta unidad.

Mapa conceptual

Valor estético

Evolucion del valor estético
desde el hombre primitivo
a nuestra época

29 Fija tus metas. Planifica tu trabajo
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] Etvalor estético

. Piensayresponde

+ ¢ Te gustan los obras de ar-
te? s Cuales?

+ ¢De qué época es nuestra
catedral?

Tertulia en casa de Madame Geoffrin.
Lemonnier.

Los valores estéticos varian en funcién de las ideas de cada época y se
expresan en las manifestaciones artisticas de los pueblos.

De este modo se explica que la pintura del hombre primitivo evolucio-
nara del sentido magico de sus representaciones pictéricas al sentido
conmemorativo que tiene el dolmen.

Es preciso, sin embargo, hacer excepcion de la cultura de Grecia y de Ro-
ma, mas preocupadas por el hombre. Esta preocupacién por el hombre les
lleva a la busqueda de la belleza, de la proporcién, de la armonia y del
equilibrio. Los romanos, por su parte, dieron mucha importancia a los edi-
ficios civiles, a los monumentos conmemorativos y a las obras publicas:
calzadas, acueductos, anfiteatros... son propias del imperio romano. Los
dioses griegos y romanos son permisivos y tienen las mismas pasiones de
los humanos.

Sin embargo, en las culturas antiguas y de la Edad Media Ia religion
tiene aln un peso muy importante en el arte. Las iglesias romanicas y
después las goticas son de los siglos XI, XIL. Xlil y XIV.

Afinales del siglo XV y principios del siglo XVI la economia se transfor-
ma. La burguesia naciente se interesa en los instrumentos fundamenta-
les del sistema capitalista: la carta de crédito, la banca...

Se buscan nuevas rutas mercantiles y se llega a América. Se renueva la
preocupacion de Grecia y Roma por el hombre, asi se hacen notables
avances en ciencia, se da al traste con los sefiores feudales y aparecen
las monarquias absolutas y los mecenas. Es la época del renacimiento.

Durante el siglo XVII el teatro y la misica conocen un desarrollo hasta
antes desconocido. La arquitectura y la pintura cobran mas movimien-
to, llegando hasta la teatralidad.

El siglo XVl es, en cambio, el Siglo de las Luces: la razén, el progre-
so, la busqueda de la felicidad personal, la critica a la ignorancia y a la
supersticion hacen que, al margen de la culminacién del barroco con el
rococo, se renueve el interés por el ser humano y, por tanto, por el Re-
nacimiento: surge asi el neoclasico. Es la época de la Revolucién Fran-
cesa, que con la declaracion de los derechos del hombre y del ciudada-
no, sera la gran inspiradora del arte occidental de la época.

En la primera mitad del siglo XIX se expandi6 la Revolucién Industrial
por el continente europeo, luego llegé a Japon y a Estados Unidos. Es-
tas revoluciones trajeron consigo otras: la de la agricultura, la del trans-
porte y la demografica. Los movimientos liberales cobran auge en el
mundo.

El siglo XX es una época de grandes contrastes.

Esta gran diversidad se manifiesta, a su vez, en una gran cantidad de
movimientos artisticos que en pintura van desde el arte figurativo has-
ta el abstracto. Los movimientos méas importantes son: el fauvismo, el
cubismo, el expresionismo, el surrealismo y la pintura abstracta.
En arquitectura se hace énfasis en las funciones a que se destinan los
edificios (funcionalismo).

La escultura, como la pintura, se vuelve expresionista, cubista, abstracta
y figurativa.

El cine se convierte en el arte de nuestro tiempo y en los Gltimos albo-
res del siglo, el video parece pasar a ocupar el lugar de la sala de cine.

® Santiltana, S.A.

30




Saber hacer

Identificar el estilo de una obra

Para poder identificar el estilo de una obra de arte es
necesario conocer bien las caracteristicas. Si ademas
se conocen las ideas de la época, estaremos en me-
jores condiciones de comprender y de reconocer di-
chos estilos.

Epoca: siglo XVI.
Estilo: Renacentista

Valor estético: El valor es-
tético del Renacimiento esta
relacionado con el humanis-
mo y con el desarrollo de las
ciencias y de las letras. No
es, pues, raro que en arqui-
tectura se construyan her-
mosas universidades como
la de Salamanca.

Fachada de la Universidad
de Salamanca (Espana).

Epoca: siglo XVIIl.
Estilo: Barroco.

Valor estético: Predomi-
nio de columnas en espi-
ral y gran profusion orna-
mental.

Epoca: siglo XX.
Estilo: Moderno

Valor estético: Se trata
de un monumento que
hace énfasis en las for-
mas y que utiliza como
material un producto de
la época: el cemento.

Detalle del retablo mayor de
la catedral de Plasencia (Ca-
ceres).

Monumento de Capotilio
(Republica Dominicana).

ACTIVIDADES

1. Responde.

« De acuerdo con lo que acabas de leer en esta pagina, ¢cémo identificarias el estilo de las siguientes

obras? Explica tu respuesta.

Casa de la Moneda:

Alcazar de Colon: !

Biblioteca Nacional: ~

. ¢Coémo se llamo el estilo de finales del siglo XV y principios del XVI y por qué se caracteriza?

. La catedral de Santo Domingo tiene una estructura gética que se caracteriza por el arco apuntado. ¢Que
parte exterior de la catedral es renacentista? Explica tu respuesta.

la época.

+ Por ello se puede observar una permanente evo-
lucién de las obras artisticas producidas por los
pueblos desde el hombre primitivo hasta nuestra
época.

= El valor estético varia en funcion de las ideas de -«

Para identificar el estilo de una obra de arte es
importante conocer sus caracteristicas y también
el modo de pensar de la época.

T > s ==
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Los metales
de transicion (1)

Naturaleé

Contenidos conceptuales
y procedimentales
1. Grupo VB.
1.1 El vanadio: V.
1.2 El niobio: Nb.
1.3 El tantalo o tantalio: Ta.
1.4 El dubnio: Db.

2. Grupo VIB. . Depésitos minerales metélicos en nuesiro pais y su explotacion
2.1 El cromo: Cr. | En nuestro pais tenemos diversos yacimientos de minerales metéalicos.
2.2 El molibdeno: Mo. ' Existen explotaciones de yacimientos a gran escala cuyas exportaciones
2.3 E| wolframio: W. representan ingresos en divisas muy importantes para el pais.
' 3. Grupo VIIB. En la actualidad la explotacion de mayor importancia es la de ferroniquel
. 3.1 El manganeso: Mn. en la provincia Monsefior Nouel. Este se exporta en lingotes. También
3.2 El fenio: Re £ hay hierro en Hatillo en forma de magnetita, en Sabaneta, Guanal y en
' o el noroe la Cordillera C ;
4. Grupo VIIIB (1) | roeste de entral
4.1 Elhierro: Fe. © Eloroy la plata: se encuentran en forma de 6xidos en Pueblo Viejo y en
- . Los Cacaos. Debajo de este yacimiento hay otro de sulfuros que contie-
4.2 El rutenio: Ru. ; . . o
- | ne cinc y cobre. En la actualidad no hay explotacién. Aunque se presume
4.3 El osmio: Os. . que reiniciaran las actividades préximamente. También existe oro y plata
5. Grupo VIIB (I1). % en Monte Plata, Sabana Grande de Boya y en loma La Mina en Hatillo.
51 El c-o.balto: Fe. _ | Otros yacimientos importantes son: oro de aluvién, en Miches, Bulla y
5.3 El iridio (Ir), el paladio | Moncion; bauxita, en la sierra de Bahoruco; lateritas niqueliferas, en lo-
(Pd) y el platino (Pt). | ma Peguera, loma Caribe y en Bonao; manganeso, en Padres Las Ca-
1 Saber hacer: Prevenir la | sas, Sanchez Ramirez, Maimén y en Hato Mayor, como pirosulita; cobre,
corrasidn en forma de 6xido en Mata Grande, en el franco norte de la cordillera j
) Central y al sur de San José de las Matas; molibdeno, en Madrigal y se §
Contenido actitudinal | encuentra el cuarzo mezclado con molibdenita y calcopirita en Arroyo
Particpacion y democracia: Caballo.

Depdsitos minerales metélicos
en nuestro pais y su explota-
| cion.

*+ ¢Es posible exportar nuestras riquezas naturales o explotarlas para
consumo local? Justifica tu respuesta.




1. Contesta.
» ;Qué tipo de material es el hierro? ;Para qué lo usamos?

« Escribe el simbolo y las propiedades del hierro.

« ¢ Existe alglin yacimiento de este metal en nuestro pais? ;Dénde se
encuentra?

aifcauirbsio_

1. Haz un listado de los elementos que vas a estudiar en esta unidad. Fi-
jate en el mapa conceptual para saber cudles son. Organizalos en
una tabla que incluya los siguientes datos: sus propiedades, obtencion,
usos y compuestos importantes que forma cada uno. Completa la ta-
bla al finalizar el estudio de la unidad.

[ El bioque d del sistema periédlco W

lo forrman
los elemantos del

- T I
' Grupo | | Grupcw [ Grupoi ' Grupo
B | mB ‘ VB - VIB
{ que son: que'son:
| Grupo ' Grupo | Grupo ' Grupo |
1B \, VB _\_IIE viliB
_ - que'son:_ | quelson:
'Vanadio !
Niobio Manganeso
'Tantalo Renio i
|Dubnio s
T |
Cromo | Hierro
Molibdeno Rutenio
| Tungsteno| Osmio
T Cobalto
= ' Rodio
‘ Iridio
Niquel
de los que .
estudiaremos en esta unidad Pa“"?""’
| I . | Platino
lm&;dade}, | Su : mauestos 7] 7 S‘us
. fisicas y quimicas ‘ obtencion | que forman | usos
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i P Grupo VB

~ Piensa y responde

«  ¢Qué elementos quimicos
conforman el grupo VB?

¢ A qué bloque pertenece el
grupo VB?

Inférmate

Compuestos quimicos mas
importantes y usos
del niobio

| El niobio se utiliza en aleaciones

de cobalto y niquel de gran soli- |

dez y estabilidad térmica, en
reactores nucleares, varillas de
soldadura, fabricacion de ima-

nes superconductores con alam- |

bres de Nb-Zr. El ferroniosio se
utiliza en la fabricacion de acero
| inoxidable.

El grupo VB esté conformado por el vanadio, niobio, tantalo o tantalio y
dubnio, tienen 2 electrones en s de la Gltima capa y 3 en d de la pentilti-
ma. Su numero de oxidacién predominante es el +5. Las caracteristicas del
niobio y el tantalio son muy similares. El vanadio es muy diferente. El 6xi-
do que se les forma en su superficie los protege, mientras la temperatura
no sea alta. Forman compuestos solubles en &cido fluorhidrico. Sus dxidos
reaccionan con los hidroxidos alcalinos, produciendo vanadatos, niobiatos
y tantalatos. El dubnio es sintético. '

1.1 El vanadio: V (Ar) 4523d°

Propiedades fisicas y quimicas: el punto de fusién del vanadio es de
1,910 °C, ebulle a 3,407 °C y la densidad es de 6.11 g/cm?. Es gris brillan-
te, es ductil, blando, pero con buena resistencia estructural. Se oxida facil-
mente por encima de 660 °C, se disuelve en los acidos oxidantes o en ca-
liente en acido sulfirico. Es bastante resistente a la corrosién por alcalis,
acido clorhidrico y agua de mar.

Estado natural y obtencién: El vanadio no se encuentra libre en la natu-
raleza, pero existe en mas de 65 minerales. También en fosfatos y en mi-
nerales donde hay hierro, plomo, cobre, zinc, arcillas, petréleo y en forma
de complejos organicos. Se obtiene de las cenizas de petréleo y por la re-
duccion del éxido (V205) con calcio.

Compuestos quimicos mas importantes y usos: El vanadio tiene un
gran uso en la produccion de acero de gran tenacidad para herramientas
duras y que resistan la corrosién. Se utilizan hojas de vanadio como agen-
te de union para recubrimiento con titanio del acero y como recubrimiento
de las barras de combustible de reactores nucleares. Se usa como coloran-
te y en fijadores de color y catalizador. Entre los compuestos mas impor-
tantes del vanadio esta el pentadxido de vanadio, usado como catalizador
en la fabricacion de acido sulfirico, también en la fabricacién de ceramica
e imanes superconductores. El vanadio y sus compuestos son altamente
toxicos, por lo que deben manipularse con cuidado. En grandes dosis pa-
ralizan el sistema respiratorio y pueden provocar dafios crénicos.

1.2 El niobio: Nb (Kr)5s'4d*

Propiedades fisicas y quimicas: El niobio funde a 2,477 °C, ebulle a 4,744
°C y su densidad es de 8.570 g/cm®. Es de color blanco-gris claro, brillante,
ddctil, blando. Su conductividad eléctrica es un 10% de la del cobre. En con-
tacto con el aire se cubre de una capa de Oxido de color azulado, que lo pro-
tege de una oxidacion posterior. Si lo ponemos por encima de 200 °C, conti-
nua oxidandose. Si esta en polvo, puede inflamarse con facilidad. Es insolu-
ble en &cidos e incluso en agua regia, sélo el fiGior y el &cido fluorhidrico lo
atacan y disuelven por formacion de complejos. Forma niobiatos con hidréxi-
dos alcalinos fundidos. El niobio y sus compuestos no son venenosos.

Estado natural y obtencion: El niobio no se encuentra libre en la natura-
leza, y casi siempre aparece acomparfiado de tantalo. Las principales fuen-
tes minerales son: niobita, niobita-tantalita y euxenita. Grandes cantidades
de niobio se han encontrado en rocas silicocarbonatadas. Para obtener el
niobio, primero hay que separarlo del tantalo, para esto se utilizan disolven-
tes y luego el Nb,Oj se reduce con carbon en dos etapas.
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Cohete. Los cohetes usan aleaciones de tan-

talio.

1.3 Eltantalo o tantalio: Ta(Xe) 4f'“6s°5d°

Propiedades fisicas y quimicas: El tantalo se funde a 3,017 °C, ebulle a
5,458 °C y su densidad es de 16.654 g/cm?. Es un metal gris, muy duro y pe-
sado. Es muy dlictil si esté puro y puede estirarse en alambres finos. Su con-
ductividad eléctrica es del 12% la del cobre. Es inmune a la mayoria de los
reactivos si estéa por debajo de los 150 °C, porque la capa de 6xido lo prote-
ge. El fltior, acido fluorhidrico, el SO4 libre y las soluciones acidas del ion fluo-
ruro, algunos hidréxidos fundidos lo atacan lentamente, pero no se disuelve
en agua regia ni en el resto de los 4cidos. Por encima de los 150 °C, reac-
ciona con el azufre y el cloro. El tantalo y sus combinaciones no son toxicos.

Estado natural y obtencion: El tantalo no se encuentra en estado libre, si-
no en los mismos minerales que el niobio. La separacion de ellos es un
proceso muy complicado. Se obtiene del fluorotantalato de potasio por re-
duccién con sodio o electrolisis.

Compuestos quimicos mas importantes y usos: El tantalo se usa en la
fabricacion de condensadores y electroliticos y partes de hornos de vacio.
También es Util para elaborar equipos quimicos por su resistencia a la co-
rrosion de muchas sustancias, reactores nucleares, aviones, cohetes, ma-
terial quirdrgico. En general, se usa para la obtencion de aleaciones de al-
to punto de fusion, resistencia, ductilidad, inoxidables, etc. Con su oxido se
fabrican vidrios especiales para lentes de camaras, por su alto indice de
refraccion.

1.4 El dubnio: Db (Rn) 5f'“7S%6d’

El dubnio es un metal artificial con una vida media que oscila entre 1.3-34
segundos. Antes de su descubrimiento se llamaba eka tantalio. El dubnio no
se encuentra en la naturaleza y ha sido sintetizado en trazas y a partir de
estas se ha comprobado que sus propiedades quimicas se parecen a las
del tantalo.
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Responde si es verdadero (V) o falso (F).

El grupo VB tiene dos electrones de valencia.

. El vanadio se encuenira libre en la naturaleza.

El vanadio se encuentra asociado a otros metales como el hierro, plomo, cobre y zinc.
El 6xido que se le forma al niobio es realmente una capa protectora.

El é6xido de tantalio tiene un bajo indice de refraccion.

El tantalio y el niobio se encuentran en los mismos minerales.

El vanadio y sus compuestos suelen ser venenosos.

El niobio es insoluble en todos los 4cidos.

6 8 0 ot T Y

El vanadio puede obtenerse a partir del petréleo.
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. Grupo VIB

* ¢Qué aplicaciones del cromo |
|
conoces?

| xidables y cromados. Sus sa-

Inférmate 2
Compuestos quimicos mas |
importantes del cromo y usos

El cromo se usa en la industria
metallrgica en aleaciones que
sean resistentes a la corrosién y
al calor. También en aceros ino-

les son usadas como colorantes.
La cromita ha encontrado aplica-
cién en la industria de los mate-
riales refractarios para la obten-
cion de ladrillos y moldes, ya
que tiene alto punto de fusién,
moderada dilatacién y es bas-
tante estable. Los cromatos y di-
cromatos se usan como materia
prima para la obtencion de colo-
rantes, inhibidores de la corro-
sién, fungicidas, esmaltes cera-
micos. Los cromatos en medio
acido se transforman en dicro-
matos, que se utilizan como oxi-
dantes en analisis cuartitativo y
en el curtido de cuero.

Todos los compuestos del cromo
son coloreados, los mas impor-
tantes son los cromatos de sodio
y potasio. Sus compuestos son
toxicos, por lo que deben mane-
jarse con cuidado.

El nombre del cromo proviene
de la multitud de colores que
presentan sus combinaciones:
ion cromato (CrO, ): amarillo,
ion dicromato (Crzé' ): naranja,
oxido (CrO,): rojo, %Em peroxo-
cromato (CrO(0,)20H-): violeta.
El rubi debe su color a impure-
zas de Cr,0;.

El grupo VIB esta formado por el cromo, molibdeno, wolframio y sea-
borgio. Tienen 6 electrones de valencia, 2 electrones de la Gltima capa s y
4 electrones d de la pendltima. Pueden tener los siguientes nimeros de
oxidacion: +2, +3, +4, +5 y +6. Para los nimeros de oxidacién méas peque-
fnos la estabilidad aumenta a menor nimero atémico. De todo el sistema
periddico, el molibdeno y wolframio son los elementos que tienen el punto
de fusion mas alto, el coeficiente de dilatacion térmico méas bajo y la pre-
sion de vapor mas baja. A temperatura ambiente, la capa de 6xido que se
les forma les sirve de proteccion para un ataque posterior. Son inertes fren-
te a los acidos débilmente oxidantes y las bases. Forman cromatos, molib-
datos y wolframatos con los hidréxidos alcalinos fundidos. Se usan como
pigmentos y en aleaciones con el hierro para la fabricacion de herramien-
tas. Los sulfuros se usan como lubricantes térmicamente estables. El sea-
borgio es sintético, y no se conocen sus propiedades fisicas ni quimicas.

2.1 El cromo: Cr (Ar) 4s'3d°

Propiedades fisicas y quimicas: El cromo es un metal de color gris-ace-
ro, muy brillante, blando y faciimente maleable, que con la presencia de im-
purezas se vuelve quebradizo. Tiene una conductividad eléctrica de 11% la
del cobre. Desprende hidrégeno, cuando se disuelve en 4cidos no oxidan-
tes. Es soluble en acido fluorhidrico y en agua regia, e insoluble en bases.
No reacciona con el agua y es estable al aire. Reacciona con los no meta-
les a temperaturas elevadas.

Estado natural y obtencion: El cromo no se encuentra libre, se halla en la
cromita. Se obtiene, tras separar el dxido de hierro, por reduccion del triéxi-
do con aluminio por el proceso de la termita y por la electrdlisis de sus sales.

2.2 El molibdeno: Mo (Kr) 55'4d"

Propiedades fisicas y quimicas: El molibdeno funde a 2,623 °C, su pun-
to de ebullicion es 4,639 °C y la densidad es 10.220 g/cm?®. Es un metal
blanco plateado, muy duro, pero mas blando que el wolframio. Sus propie-
dades fisicas son parecidas al hierro. Tiene un alto punto de fusién y su
conductividad eléctrica es un 30% la del cobre. Sus propiedades quimicas
son, en gran medida, no metalicas. Se disuelve en los acidos oxidantes co-
mo el sulfdrico concentrado y caliente, el agua regia, el nitrico y en los hi-
droxidos alcalinos. Es estable a los acidos no oxidantes y al aire, aunque
se oxida y reacciona con los no metales a elevadas temperaturas. Hace a
los aceros menos fragiles y les da resistencia a altas temperaturas.

Estado natural y obtencion: El molibdeno se obtiene como subproducto
de los minerales de cobre y wolframio. El metal en polvo se obtiene por re-
duccion de trioxido de molibdeno o molibdato aménico con hidrégeno.

Compuestos quimicos mas importantes y usos: El molibdeno se usa en
electrodos de hornos eléctricos para vidrio y otras aplicaciones eléctricas y
electronicas. Se usa junto al niquel en aleaciones refractarias resistentes al
calor y a la corrosion por soluciones quimicas y en aleaciones para imanes
permanentes. Se usa también en la fabricacién de aviones, misiles y como
catalizador en el refinado de petréleo. Es esencial en muy pequefias can-
tidades en la nutricién de las leguminosas para la fijacion de nitrégeno y
sintesis de proteinas. Dentro de sus compuestos importantes esta el disul-
furo de molibdeno (MoS,), que se utiliza en lubricantes.
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2.3 El wolframio o tugsteno: W (Xe) 4f'“6s*5d*

Propiedades fisicas y quimicas: El wolframio se funde a 3,422 °C, ebu-
lle a 5,555 °C, y su densidad es 19.300 g/cm?. Tiene el mayor punto de fu-
sion de todos los metales. También tiene la presion de vapor méas baja. Si
el wolframio esta puro es de color gris acero y se puede cortar con una sie-
rra, estirar en hilos, forjar. Es ductil y maleable. Si esta impuro es quebra-
dizo y duro, dificultandose trabajar con él. Su conductividad eléctrica es de
30% la del cobre. Con el aire a temperatura ambiente forma una capa pro-
tectora de 6xido, que sélo es atacada lentamente por los acidos, pero si es
una mezcla de nitrico y fluorhidrico el ataque es répido. Reacciona con clo-
ro, bromo, boro, carbono, silicio y nitrégeno, formando los compuestos co-
rrespondientes. Los nitruros son extraordinariamente duros y de altos pun-
tos de fusién. Produce wolframatos con los hidroxidos alcalinos fundidos.

Estado natural y obtencién: El wolframio no se encuentra en estado na-
tivo. Los minerales principales son la wolframita y scheelita. El metal se ob-
tiene comercialmente mediante reduccién del 6xido (WOg) con hidrégeno
y carbono a 1,200 °C.

Compuestos quimicos mas importantes y usos: El wolframio y sus
aleaciones se emplean en la fabricacién de filamentos usados en lampa-
ras incandescentes, tubos electrénicos y de televisién, en filamentos de
bombillas eléctricas, en la técnica de evaporacion de metales, en los con-
tactos de los distribuidores eléctricos de encendido de automdviles, blan-
cos de rayos X, aeronautica, herramientas de alta velocidad, bobinas y
otros elementos de calefaccién de hornos eléctricos y otras materiales que
requieren trabajar a altas temperaturas y ser resistentes a la corrosién. Sus
compuestos mas importantes son los wolframatos que se usan en luces
fluorescentes. El carburo de wolframio se usa en trabajo de metales. El
Na,WOQ, se utiliza en la fabricacion de tejidos incombustibles y, por dltimo,
Bombillo. Los bombillos contienen un filamen- €1 disulfuro de wolframio es un lubricante seco empleado a altas tempera-
to hecho de wolframio. turas.

1. Completa Ios espacios en blanco

- En el grupo VIB, mientras mayoresel _ es mas estable con la valencia +6.
. ~__ seusan como lubricantes térmicamente estables.

. Los elementos del grupo VIB forman cromatos, molibdatos y wolframatos con los e

. . sedisuelve en acidos no oxidantes.

« El cromo se obtiene por reduccion de -

» Los cromatos en medio acido se transformanen . S

- Las propiedades del molibdeno son parecidas a las de

Q- ______ es esencial, en muy pequenas cantidades, en la nutricién de las legumi-
nosas para la fijaciéon de nitrdgeno y sintesis de proteinas.

+ Tiene el mayor punto de fusién de todos los metales —

« Bl ____se utiliza en la fabricacién de tejidos incombustibles.
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! Grupo VIIB

¢ T I
. Piensayresponde =

+ ¢En qué tipo de aleaciones
se usa el manganeso?

La corrosion

La corrosién es un proceso
quimico mediante el cual un me-
tal aislado pasa a formar un
compuesto. En algunos casos,
el proceso es electroquimico;
cuando dos metales diferentes
presentan un punto de contacto
sumergido en un electrolito se
produce una electrélisis y el
mas reactivo de los metales se
disuelve mientras que en el me-
nos reactivo ocurre un despren-
dimiento de gas.

En el caso del hierro, el com-
puesto formado mediante el
proceso de corrosion recibe el
nombre de orin o herrumbre.

Para la formacién del herrumbre
se requiere el contacto con el ai-
re himedo. El proceso es acele-
rado por la presencia de 4cidos
en contacto con otros metales
menos activos y por la llamada
autocatalisis, que es lo que ocu-
rre cuando la presencia de co-
rrosién acelera el proceso.

|

.

El grupo VIIB esta compuesto por el manganeso, tecnecio, renio y boh-
rio. Poseen 7 electrones de valencia, 2 electrones s en la Gltima capay 5
electrones d en la pentiltima. Su nimero de oxidacion va desde 2+ hasta 7-+.
Al igual que el grupo anterior, la estabilidad con la valencia mayor aumenta
con el numero atémico y con la menor aumenta en sentido contrario. Son ata-
cados lentamente por el oxigeno a temperatura ambiente, pero mucho mas
rapido a temperatura alta.

Los elementos del grupo VIIB se parecen a los de los grupos VI y Vil y se
encuentran juntos en los mismos minerales. Como todos los demas metales
de transicion, se emplean en aleaciones con otros metales. El tecnecio y el
bohrio son artificiales, por lo que no vamos a tratarlos en esta unidad.

3.1 Elmanganeso: Mn (Ar) 4s23d°

Propiedades fisicas y quimicas: El manganeso tiene una densidad de
7.43 g/em?, su punto de fusién es 1,245 °C, y su punto de ebullicion es
1,964 °C. Es gris plateado. Tiene propiedades en comun con el cromo y el
hierro, pero es méas duro. El manganeso se oxida con el aire a temperatu-
ra ambiente y a altas temperaturas. Aunque es muy reactivo, en estado s6-
lido lo hace lentamente, pero en polvo reacciona con mas facilidad. Reac-
ciona con el agua desprendiendo hidrégeno y formando hidréxido de man-
ganeso (Il) Mn(OH)s.

MnO + HoO ——— Mn (OH),

Cuando el manganeso reacciona con acidos, forma sal y se desprende hi-
drogeno. Reacciona con el azufre, carbono, silicio, fosforo, boro y los halé-
genos a temperaturas elevadas. Los estados de oxidacion mas comunes
del manganeso son 2+, 4+ y 7+. Todos los compuestos de manganeso son
muy coloridos. Los colores que tienen seglin el estado de oxidacién son:
+2 rosado, +3 rojo, +4 marrén, +5 azul, +6 verde y +7 violeta.

Estado natural y obtencién: El manganeso no se encuentra aislado, apa-
rece en forma de oxidos, silicatos y carbonatos. Los minerales mas impor-
tantes que lo contienen son la pirolusita 0 manganesa y la rodocrosita. En
un futuro se podran explotar grandes cantidades de nédulos de mangane-
$0 que se han encontrado en el fondo de los océanos. En la actualidad, el
manganeso se obtiene por reduccién del dxido con sodio, magnesio o alu-
minio. También por la electrélisis de sus sales. Normalmente se encuentra
aleado con hierro.

Compuestos quimicos m&s importantes y usos: En estado puro, el
manganeso tiene muy poca o ninguna aplicacién, pero sus compuestos tie-
nen muchas aplicaciones en la industria. Es muy importante en la industria
metalirgica por las propiedades de sus aleaciones. Por ejemplo, en el ace-
ro mejora las cualidades de forjado y laminacion, resistencia al desgaste,
rigidez, tenacidad y dureza. El dioxido de manganeso (MnQO,) se usa como
agente desecante o catalizador en pinturas y barnices.

El permanganato de potasio se usa como blanqueador para decoloracién
de aceites y como agente oxidante en quimica analitica. Los compuestos
del manganeso son muy toxicos. Exponerse al polvo, vapor y compuestos
de manganeso produce trastornos nerviosos y digestivos graves; el per-
manganato corroe las mucosas.
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3.2 El renio: Re (Xe) 4f'*6s°5d’

Propiedades fisicas y quimicas: El renio se funde a 3,186 °C, ebulle a
5,596 °C y su densidad es 21.020 g/cm®. Es un metal blanco plateado,
pesado, con lustre metélico. Es estable frente a los acidos, con excepcién
del sulftirico concentrado, también es estable frente al aire, reacciona con
éste sobre los 400 °C.

Estado natural y obtencion: El renio no se encuentra libre y no se cono-
cen minerales, pero a pesar de esto es abundante. Se obtiene actualmente
por reduccion de su 6xido, que se encuentra en los polvos de los gases de
tostacion de la molibdenita. Se obtiene y se comercializa en forma de polvo,
aunque se puede procesar en barra.

Compuestos quimicos mas importantes y usos: El renio se usa como
aditivo de aleaciones con wolframio y molibdeno. Estas aleaciones se usan

: , " en filamentos de flashes fotograficos y de espectrografos de masas y medi-
Camara fotografica, En el flash de las cama- OTES de iones, también se usa como recubrimiento en joyerias y en con-
ras fotograficas se utiliza el renio. tactos eléctricos.

 ACTIVIDADES.
1. Responde si es verdadero o falso. Convierte los enunciados falsos en verdaderos.

- El renio se utiliza en la fabricacién de filamentos de flashes fotograficos. []

- Los elementos del grupo VIIB son atacados lentamente por el oxigeno a alta temperatura. ]

- El manganeso en estado solido reacciona violentamente. ]

« El permanganato se usa como agente desecante o catalizador en pinturas y barnices. []

« El diéxido de manganeso corroe la mucosa.

- El renio es estable frente al acido sulflirico concentrado.

« El tecnecio y el bohrio se encuentran en la naturaleza.

+ El manganeso se exirae del fondo marino.

O

=

- El manganeso tiene multiples usos en estado puro. " _|:|
L]

O

. El manganeso es muy importante en metaltrgica por las propiedades de sus aleaciones.
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say respongd:

conforman el grupo VIilIB?

Trozo de pirita. La pirita es un mineral rico en

hierro.

+ ¢Qué elementos quimicos |

4
El acero

| De todas la aleaciones del hierro
que se emplean en la industria, la

' mas importante es, sin duda, el

| acero. A la fabricacién de este

| material se destina alrededor del
75% del arrabio que se produce
en los altos hornos.

| El acero es una aleacién de hie-
o con una pequefia cantidad
de carbono (menor al 1.7%) y
‘ cantidades alin menores de otros
'elementos, como silicio, fésforo,
manganeso, etc., dependiendo
del tipo de acero que se quiere
producir. Estos elementos le con-
‘fieren propiedades especiales,
como, por ejemplo, mayor elasti-
cidad, resistencia al desgaste, a
la corrosion, a la oxidacion, etc.
El acero ordinario es el que sola-
mente lleva en su composicion
hierro y carbono, y se emplea pa-
ra fabricar piezas y magquinaria
' de todo tipo, como tornilleria,
| vias para tren, etc.

" Inférmate @ T

El grupo VHIB esté formado por el hierro, rutenio, osmio, cobalto, rodio
iridio, niquel, paladio y platino. Los tres primeros tienen 8 electrones de
valencia, 2 en s en la Ultima capa y 6 en d en la pentiltima. Los siguientes
3 tienen 9 electrones de valencia, 2 en s en la Gltima capay7endenla
pendiltima capa. Los Ultimos tres tienen 10 electrones de valencia, 2 en s
de la Ultima capa y 8 en d de la pendltima capa. Los tres elementos cabe-
cera son el hierro, cobalto y niquel, tienen mas propiedades en comdn que
con los demas. Son estables a temperatura ambiente, son ferromagnéti-
cos, forman complejos coloreados. Tienen elevada densidad y altos pun-
tos de ebullicién y fusién.

4.1 El hierro: Fe (Ar) 4s°3d°

Propiedades fisicas y quimicas: El punto de fusién del hierro es de
1,538 °C, el punto de ebullicién es de 2,861 °C y su densidad 7.874 g/cm?.
Su conductividad es de un 11% la del cobre. El metal puro es plateado, du-
ro, brillante, ddctil y muy reactivo, oxidéandose rapidamente con el aire hi-
medo o el agua formando 6xido de hierro (Il); a temperaturas altas forma
6xido de hierro (lll). Con esta capa de 6xido se hace estable al aire seco,
cloro seco, al acido nitrico, acido sulftrico concentrado y las bases, con la
excepcion del hidréxido de sodio. Es atacado por el agua por encima de
los 500 °C y por los &cidos oxidantes a temperatura ambiente.

Estado natural y obtencién: Es raro encontrar hierro puro. Generalmen-
te esté aleado con carbono y otros metales. Los minerales de hierro son la
pirita, chamosita, hematies, magnesita, etc. En la corteza es el cuarto ele-
mento més abundante. Se obtiene por reduccion de los minerales de hie-
rro con carbon en un alto horno a alta temperatura, obteniéndose hierro
fundido. Existe un nuevo método en que se emplea el 6xido sélido que,
mediante CO y H, a 900 °C, se obtiene esponja de hierro.

Compuestos quimicos mas importantes y usos: El hierro puro no tiene
aplicaciones. Se utiliza para producir aleaciones, incluidos los aceros. Es
el metal més importante, util, abundante y barato. Se usa en acero, hierro
colado, bronce para herramientas y en la construccién. Entre los compues-
tos mas importantes del hierro destacan:

* El dxido de hierro (Ill) se utiliza en la obtencién del metal, como abrasi-
vo, en pinturas (marrén-rojizo).

* El 6xido ferroso-férrico u éxido de hierro (I, 1) es ferromagnético y con-
duce la corriente. Se emplea en la obtencién de hierro, electrodos para
la obtencion electrolitica de cloro-alcalis, colorante, abrasivo.

* El sulfato de hierro (ll) heptahidratado, se emplea en tintoreria, fabrica-
cion de tintas, desinfectante, herbicida, en fotografia y en medicina.

El hierro no es téxico y es esencial en el ser humano, pues se encuentra
en la sangre, como hemoglobina y en los misculos como mioglobina. Es
un nutriente importante para plantas y animales.

Tipo de acero | Contenido en C Propiedades y aplicaciones
Dulce hasta 0.15 Dictil y poco duro. Alambre
Templado 0.15a0.25 Cables, clavos, cadenas, herraduras
Medio carbono | 0.20 a 0.60 Clavos, rieles, vigas y otros materiales estructurales
Alto carbono 061a15 Cuchillos, herramientas de corte, brocas

Los distintos tipos de acero y sus caracteristicas.
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El rodio: Rh (Kr) 5s'4d®

Propiedades fisicas y quimi-
cas: El rodio tiene un punto de
fusion de 1,964 °C, el punto de
ebullicién es de 3,695 °C y la
densidad es de 12.410 g/cm?.
Es un metal blanco plateado y
duro. Tiene muy buenas propie-
dades reflectoras. Es resistente
a la corrosion. Si esta pulveriza-
do se disuelve en agua regia,
acido sulfirico, alcalis y carbo-
nato de sodio fundidos. Si esta
fundido disuelve oxigeno, que
lo desprende al solidificarse.

Estado natural y obtencién:
Se obtiene como subproducto
de la metalurgia del niquel.

Compuestos quimicos mas
importantes y usos: El rodio
es un elemento muy caro. La
principal aplicacion es como en-
durecedor de platino y paladio.
Estas aleaciones se usan en
espirales calefactoras de hor-
nos, termopares, contactos eléc-
tricos, electrodos de bujias, cri-
soles de laboratorio. Los contac-
tos eléctricos presentan baja re-
sistencia eléctrica, son muy es-
tables y resistentes a la corro-
sion.

El recubrimiento con rodio, me-
diante electrodeposicion o eva-
poracién, es muy duro y se utili-
za en instrumentos Opticos.
Otros usos incluyen joyeria, de-
coracion, catalizador.

4.2 El rutenio: Ru (Kr) 5s'4d’

Propiedades fisicas y quimicas: El rutenio se funde a 2,334 °C, ebulle a
4,150 °C y su densidad es de 12.370 g/cm®. Es un metal blanco plateado,
duro, quebradizo. Mantiene su brillo a temperatura ambiente. En caliente se
oxida, reacciona con los halégenos y los hidréxidos alcalinos. No es ataca-
do por los &cidos y el agua regia ni en frio ni en caliente. Sus estados de
oxidacién comunes son +2, +3, +4 aunque puede tener +8.

Estado natural y obtencién: El rutenio se obtiene a partir de la pentlandi-
ta y piroxinita. El elemento se obtiene como subproducto en la purificacion
de niquel y oro. En estos materiales se encuentran el platino, iridio, rodio,
paladio, osmio junto con el rutenio. Separados los metales individuales en
un proceso quimico complejo, se obtiene cloruro de rutenio y amonio, y por
reduccién con hidrégeno se obtiene el metal en polvo, que se consolida me-
talurgicamente.

Compuestos quimicos mas importantes y usos: El rutenio es muy caro.
Se usa en joyeria, en aleaciones con el platino y paladio para la fabricacion
de contactos eléctricos con gran resistencia al desgaste. Con sélo agregarle
un 0.1% de rutenio al titanio, éste aumenta cientos de veces su resistencia a
la corrosién. Se usa como catalizador en muchos procesos. El tetradxido de
rutenio, al igual que el de osmio, es muy toxico. Ademas, puede explotar.

4.3 El osmio: Os (Xe) 4f'*6s>5d°

Propiedades fisicas y quimicas: El osmio se funde a 3,033 °C, ebulle a
5,012 °C y su densidad es de 22.610 g/cm®. Es un metal blanco azulado,
brillante, durisimo, quebradizo aun a altas temperaturas. Es dificil de traba-
jar. Es bastante estable al aire, pero en forma pulvurenta o esponjosa pro-
duce tetra6xido de osmio. No reacciona con los hidracidos. El metal se di-
suelve en &cido nitrico, acido sulfdrico caliente y alcalinos oxidantes fundi-
dos como el NaOH con Na,O,. En caliente reacciona con el cloro, fluor,
azufre y fosforo.

Estado natural y obtencion: se encuentra en el iridiosmio y osmiridio, que
es una mezcla de iridio y osmio con rutenio, platino y rodio.

Compuestos quimicos mas importantes y usos: Se emplea como catali-
zador de reacciones en fase gaseosa. Casi todo el osmio se emplea en pro-
ducir aleaciones muy duras, gue se usan en la fabricacion de puntas de plu-
mas estilogréaficas, contactos eléctricos, agujas de fondgrafos. El tetradxido
de osmio (OsO,) se utiliza para detectar huellas dactilares; este compuesto
puede producir dafos en la piel y en los ojos, y congestion pulmonar.

= No es atacado por los 4cidos y el agua regia ni en frio ni en caliente -

» El osmio reacciona en caliente con g

Yy

- El rutenio caliente se oxida, reacciona con los halégenosylos ==

« El hierro con una capade =

© Santillana, 5.A,

_ se hace estable al aire seco.

se le llama al proceso de la obtencion del hierro y sus aleaciones.
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) Grupo vinie ()

_ i_’ié".ﬁﬂ-viresmndef;_

+ ¢Qué es el niquel? ;Para
qué se utiliza?

Informate

Compuestos quimicos mas
importantes y usos
del cobalio

El cobalto-60 se utiliza en las
grammagrafias y en la radiotera-
pia porque es una fuente de ra-
yos gamma. Las sales de pota-
sio se usan para obtencion de
colores azules en vidrios, alfare-
rias, azulejos, porcelanas y es-
maltes. Se usa unido a otros
metales para formar aleaciones.
También se usa en cromados,
como catalizador en la sintesis
de hidrocarburos. En imanes
permanentes y en aleaciones
resistentes a la friccion como las
que se usan en las turbinas de
los aviones, prétesis dentarias y
Oseas. Es un oligoelemento im-
portante, porgue es el centro de
la vitamina B, .

Monedas. El niquel se utiliza en la fabricacion
de monedas, es un metal de color blanco brillan-
te, muy resistente a la corrosion.

5.1 El cobalto: Fe (Ar) 4s?3d’

Propiedades fisicas y quimicas: El cobalto tiene un punto de fusién de
1,495 °C, ebulle 2 2,927 °C y su densidad es 8.870 g/cm®. Es un metal pla-
teado, quebradizo, duro, su conductividad eléctrica es un 25% la del cobre.
Contrario al hierro, es estable al aire y al agua a temperatura ambiente.
Puede autoinflamarse si esta pulvurento. Reacciona con facilidad con el ni-
trégeno y su grupo y con los halégenos. Los acidos no oxidantes lo atacan
lentamente. Los 4cidos oxidantes lo disuelven con facilidad.

Estado natural y obtencién: Se encuentra en nédulos manganosos del
fondo del mar y en meteoritos. Los minerales que lo contienen son la co-
baltina, esmaltina y la eritrina. Con frecuencia se encuentra asociado al ni-
quel, plata, cobre y hierro. De ellos se obtiene como subproducto.

5.2 El niquel: Ni (Ar) 4s*3d°

Propiedades fisicas y quimicas: el punto de fusién del niquel es de
1,455 °C, ebulle a 2,913 °C y la densidad es de 8.900 g/cm®. Es un metal
blanco plateado, duro, brillante, maleable, buen conductor del calor y la
electricidad, dctil y un poco ferromagnético. Es atacado por los hidréxidos
alcalinos, es insoluble en acidos oxidantes concentrados y los no oxidan-
tes lo atacan lentamente. Se disuelve con facilidad en acido nitrico diluido.

Estado natural y obtencién: Los minerales en los que se encuentra estan
asociados con los de cobalto y hierro: pirrotina, garnierita, millerita, niquelina,
gersdorfita, ullmanita, rammelsbergita, cloantita, nédulos manganosos del
fondo del mar. Alrededor del 30% se obtiene de la pentlandita y pirrotina.

Compuestos quimicos mas importantes y usos: El niquel se usa prinei-
palmente en aleaciones. Estas aleaciones son tenaces, duras como el ace-
ro inoxidable y resistentes a la corrosion. Se usa como catalizador en hidro-
genaciones en la fabricacién de margarinas y grasas solidas a partir de acei-
tes liquidos. En las plantas desalinizadoras de agua del mar se emplean tu-
berias de aleaciones de cobre y niquel. Otros usos importantes son la fabri-
cacion de monedas, blindajes, cdmaras acorazadas. Se utiliza también en
la fabricacion de imanes. El niquelado es un método utilizado para recubrir
otros metales. Entre sus compuestos importantes estan el sulfato; y los dxi-
dos se emplean para colorear ceramica y vidtios. En la fabricacion de bate- .
rias niquel-cadmio se emplean los hidroxidos de niquel. Los vapores y pal-
vo del metal y del sulfuro son probablemente cancerigenos.

5.3 Eliridio (Ir), el paladio (Pd) y el platino (Pt)

El iridio, el paladio y el platino, junto al rutenio, el osmio y el rodio son los
miembros méas pesados del grupo VIII. Son elementos muy escasos. Se
presentan comunmente como metales en aleaciones como el osmiridio yen
los arsenuros y sulfuros y otros minerales; aparecen asociados entre si o
con el niquel, el cobre, la plata y el oro. La fuente mas importante para su
obtencion es el sulfuro de Ni-Cu de Sudafrica. Se usan en los catalizadores
industriales y de automdviles.

El iridio se usa en aleaciones con el platino para endurecerlo. Se utiliza en
la fabricacion de utensilios para altas temperaturas, como los crisoles. La
aleacién con osmio se usa para fabricar brdjulas, bujias para helicopteros,
cojinetes y puntas de estilogréficas.

@ Santillana, 5.A,
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Prevencion de la corrosion

La prevencién de la corrosion puede realizarse mediante
diferentes tipos de recubrimientos:

+ Recubrimiento con pinturas. Se usan pinturas con-
vencionales, resinas y oxidos.

+  Recubrimiento con metales. Se pueden recubrir las
laminas de hierro con zinc y se obtiene lo que se co-
noce como hierro galvanizado.

- Recubrimiento de estafo. Produce el material cono-
cido como hojalata.

La formacion de aleaciones con los metales o elementos
adecuados es otro camino para evitar la corrosién del hie-
lo y otros metales.

B Contesta:

+ ¢, Qué técnicas utilizas para evitar la corrosion de los
objetos de metal en tu casa?

« ;Por qué en nuestro pais, sobre todo en las zonas cos-
teras, los objetos de metal se corroen mas facilmente?

" Resumen

« El grupo VB esta conformado por el vanadio, niobio,
tantalo y dubnio, tienen 2 electrones en s de la dlti-
ma capa y 3 en d de la penultima. Su numero de oxi-
dacion predominante es el +5. El 6xido que se forma
en la superficie de los elementos del grupo VB los
protege, mientras la temperatura no sea alta. For-

oxidos reaccionan con los hidréxidos alcalinos, pro-
duciendo vanadatos, niobatos y tantalatos.

« El vanadio tiene un gran uso en la produccion de
acero de gran tenacidad para herramientas duras y
que resistan la corrosion.

-+ El grupo VIB esta formado por el cromo, molibdeno,
wolframio y seaborgio. Tienen 6 electrones de valen-
cia, 2 electrones de la Ultima capa s y 4 electrones d
de la penultima. Pueden tener los siguientes nime-
ros de oxidacion: 42, +3, +4, +5 y +6. De todo el sis-
tema periddico, el molibdeno y wolframio son los ele-
mentos gue tienen el punto de fusion mas alto, el
coeficiente de dilatacién térmico mas bajo y la pre-
sién de vapor mas baja.

man compuestos solubles en acido fluorhidrico. Sus -

Los cromatos y dicromatos se usan como materia
prima para la obtencién de colorantes, inhibidores de
la corrosién, fungicidas, esmaltes ceramicos.

El grupo VIIB esta compuesto por el manganeso,
tecnecio, renio y bohrio. Poseen 7 electrones de va-
lencia, 2 élecffones s en la Gltima capa y 5 electro-
nes d en la pendltima. Su nimero de oxidacién va
desde 2+ hasta 7+.

El grupo VIIIB esta formado por el hierro, rutenio,
osmio, cobalto, rodio, iridio, niquel, paladio y platino.
Los tres elementos cabecera son el hierro, cobalto
y niquel, tienen mas propiedades en comun gue con
los deméas. Son estables a temperatura ambiente,
son ferromagnéticos, forman complejos coloreados.
Tienen elevada densidad y altos puntos de ebullicion
y fusion.

El hierro es el cuarto elemento més abundante en la
corteza terrestre y el segundo metal después del alu-
minio. Es el metal mas importante para la actividad
humana. Se obtiene de minerales como la pirita, y la
magnetita. Se oxida facilmente.

® Santillana, S.A.
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. Contenido

Contenidos conceptual
y procedimental

1. Los valores nos sirven
de guia.

1.1 Los valores y su funcion.

M Saber hacer:
Moral y valores.

Contenido actitudinal

Participacién y democracia:
La teologia de la liberacion.

La teologia de Ia liberacién

La teologia de la liberacion nacié en 1966 en las comunidades cristia-
nas de Iberoamérica bajo la orientacién de los tedlogos Gustavo Gutié-
rrez, Leonardo Boff, Jon Sobrino e Ignacio Ellacuria. Su punto de parti-
da es el analisis de la injusticia y miseria que esclaviza a las personas,
la exigencia evangélica de solidaridad con los més necesitados y la ac-
cion caritativa de la Iglesia a lo largo de los siglos. Aparece dentro del
impulso renovador del Concilio Vaticano Il y en linea con las enciclicas
sociales de los Ultimos papas.

Pero, el papa y los obispos han prevenido del peligro de que los tedlo-
gos de la liberacion tuvieran més confianza en la accién social y politica
de las personas que en la accién salvadora de Dios.

*, ¢Qué es la teologia de la liberacion?

-
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'¢Qué sabes del tema?

1. ¢Qué entiendes por valores?

_Planifica tutrabajo |

1.Selecciona las areas de tu vida cotidiana donde se haga mas necesa-
ria aplicar valores morales: -

[ La familia
U] El trabajo

[] La comunidad
[ La Iglesia

[ Los grupos de amigas y amigos.

Mapa conceptual

Los valores morales |

Los valores nos
sirven de guia

Los valores y sus
funcién”
T

— Nos ayudan a conocer
nuestra identidad.

— Nos revelan lo que
verdaderamente preferimos.
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Piensayresponde

« ;Como actlan los valores

en la transformacion de las

personas?

Valores nos sirven de guia e

i —

n el mundo.

= - -

de guia

x

1.1 Los valores y su funcién

Las personas son capaces de tomar decisiones y adquirir habitos de con-
ducta. De ese modo construyen su propio carécter y personalidad moral
conforme a ciertos valores. Los valores son cualidades de las personas y
de las cosas, por las que nos resultan atractivas (valores positivos) o repul-
sivas (valores negativos). La belleza de un paisaje, la generosidad de una
persona son ejemplos de valores positivos.

Muchos valores pueden ser incorporados a la vida personal y social si se
hacen los esfuerzos precisos. Los valores positivos nos atraen, mientras
que los negativos nos repelen; y aquellos que nos parecen superiores a
otros nos llevan a preferirlos o a darles prioridad frente a los valores que
consideramos inferiores.

Para conocer nuestra identidad personal y la de las deméas personas o la
de una sociedad, es fundamental saber qué valores son los preferidos, por-
que ellos configuran los modos de ser. Para averiguarlo hay que mirar a las
acciones concretas: en nuestras elecciones diarias es donde se descubre
qué es lo que verdaderamente preferimos. Esto es asi porque los valores
tienen un componente emotivo (mueven el sentimiento), un componente in-
telectual (son razonables) y otro componente experiencial (se les compren-
de mejor cuanto méas se incorporan a la propia vida).

Entre los valores, existen los valores morales, que son aquellos corres-
pondientes a las personas moralmente correctas. Los rasgos caracteristi-
cos de los valores morales son:

+ Son valores que podemos incorporar, con mayor o menor esfuerzo,
en la vida personal y social, a diferencia de otros valores que no depen-
den tanto de nosotros. No todas las personas pueden ser bellas, sanas
o eficientes, por mucho que se lo propongan, y eso no significa que no
puedan ser personas moralmente buenas. Porque en el caso de los va-
lores morales, esté en nuestras manos incorporarlos en la propia vida.

* Los valores morales sé6lo pueden ser cualidades de las personas, de
sus acciones o de sus formas de relacion, no de los animales ni de las
plantas. Unicamente los seres capaces de elegir son libres y, por tanto,
responsables de sus acciones. Sélo ellos pueden ser honrados, leales
0 buenos en sentido moral.

- Son valores que creemos que deberia apreciar cualquier persona que
desee realmente comportarse como tal. Cuando hablamos de ser justo
o de ser una persona respetuosa con los y las demas y con el medio
ambiente, lo que expresamos es que toda persona deberia apreciar
esas cualidades y tratar de incorporarlas en su vida cotidiana.

Para que las personas puedan ir realizando los valores morales, se orien-
tan por las normas morales. Por ejemplo, si pretendemos tomar en serio
el valor de la igualdad, trataremos de cumplir la norma no se debe discri-
minar a nadie por la raza, el sexo, el idioma o las creencias. Pero ha de ha-
cerse en conciencia y no como una estrategia para lograr algtin beneficio
egoista. Porque las normas morales no tienen nada que ver con posibles
recompensas o castigos, sino que obligan a cada cual ante si mismo o mis-
ma; si uno las cumple, siente que se humaniza, si no las cumple, siente re-
mordimiento.

© Santillana, S.A.
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Moral y valores

Los mandamientos son hoy aceptados por todas las
personas de buena voluntad como una base de com-
portamiento honrado. Pero Jesus al momento de en-
sefar los mandamientos ponia su énfasis en gue el
respeto y el cumplimiento de las leyes debe brotar
del interior de las personas.

Jesls propone una moral que nazca del interior, de la
intencién de las personas, del corazén. La moral de
la persona cristiana se basa en el amor: primero en
el amor a Dios sobre todas las cosas y segundo en el
amor al préjimo como a si mismo o si misma.

Esta moral no es la suma de varias pequefias obras
que se acumulan, sino que se desarrolla en seguir el
modelo de Jesucristo durante su vida.

Por eso, para las personas creyentes, la moral no es
una obligacién exterior que cumple a regafnadientes,
sino la expresién de una decision fundamental que
arienta toda su vida. Y abarca: acciones concretas,
actitudes y elecciones.

Este tipo de moral es responsable, el comportamien-
to de las y los creyentes es uno que se hace respon-
sable de sus acciones, sintiéndose también respon-
sable ante el préjimo. Su responsabilidad es solida-
ria, participativa, comunitaria y social.

Pero, no todas las personas son cristianas y muchas
de ellas tienen comportamientos morales, basados en
otros criterios mas alla de aquelios sefalados por de-
claraciones de valores, como la Declaracion Universal
de los Derechos Humanos.

El principal punto de coincidencia entre las diversas
perspectivas de ordenamiento de la vida moral de las
personas es el respeto de la persona vy dignidad hu-
manas.

Analiza los siguientes ejemplos, y explica los funda-
mentos morales para cada uno de ellos:

» Una persona mendiga en la calle.

« Nuestro vecino ha perdido el trabajo.

+ Necesitamos dinero, pero debemos pagar una fuer-
te suma por impuestos en una herencia recibida.

» Nuestra madre se encuentra enferma, y tenemos la
disyuntiva de ocultarle la gravedad de su enferme-
dad o decirselo.

1. ¢Coémo la publicidad puede promover la mentira?

2. ;Qué actitudes nos impiden la autenticidad y la sinceridad?

= Para conocer nuestra identidad personal y la de
las demas personas o la de una sociedad, es fun-
damental saber qué valores son los preferidos.

» Los valores morales, son aquellos correspondien-
tes a las personas moralmente correctas.

- Qodemos incorporar los valores, en la vida perso-
nal y social.

© Santillana, S.A.

+ Los valores morales deben ser apreciados por
cualquier persona que desee realmente com-
portarse como tal.

» Para que las personas puedan realizar los valo-
res morales, deben orientarse por las normas
morales. Si se cumplen, nos humanizamos, si
no se cumplen, sentimos remordimientos.
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Sélidos
geométricos (1)

Contenido conceptual
y procedimental
1. Angulos diedros y poliedros.

1.1 Planos paralelos y coinci-
dentes.

1.2 Angulos diedros.
1.3 Angulos poliedros.
« 2. Poliedros.
2.1 Concepto de poliedro.
2.2 Poliedros regulares.

3. Areay volumen de un
poliedro.

3.1 Area de un poliedro.
3.2 Volumen de un poliedro.
4. Areay volumen de un

El trabajo comunitario

La mayoria de los canales de riego de nuestro pais han sido construi-
dos por el Estado. Pero no todas las iniciativas han sido estatales, ni
debe esperarse que asi sea. A través de sus organizaciones natura-

prisma. ) | les y de empresas comunitarias, los campesinos han sabido propor-

4.1 Cancepto de’prisma, ® cionarse los medios de riego, alli donde no han llegado las iniciativas

4.2 Area del prisma. de las instituciones estatales.

4.3 Velumignidel prisma, Las juntas de vecinos, las asociaciones campesinas, las cooperativas |
5. Area y volumen de la y otras formas de asociacién, en muchas oportunidades, han sido pro-

plramide; motoras de empresas comunitarias de importancia. Estas iniciativas

5.1 Las piramides. son valiosas porque contribuyen con sustituir el paternalismo y el

5.2 Areay volumen de una asistencialismo, muy arraigados en nuestros campos y ciudades.
piramide. '
Saber hacer: Aplicaciones de la
geometria de los poliedros.

» ¢Qué cantidad de agua pasa por un canal cuya seccion transver-

sal es rectangular, de 2 m de base y 1.5 m de altura, si el agua via-
. ja a una velocidad de 4 m/seg? Utiliza la férmula Q = A - v; donde
Contenido actitudinal §  Qes el volumen de agua por unidad de tiempo, A es el area de la

Participacién y democracia: 8l seccién del canal y v es la velocidad del agua.
El trabajo comunitario. - — = i .
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Dué sab

ﬁ_“:—u = g

I Observa la figura y descubre.

¢Qué puntos estan en un mismo plano?

¢ Cuales puntos no estan en un mismo
plano?

¢ Cuantas caras tiene el cuerpo?

¢ En cuantos puntos convergen tres
de estos segmentos?

Identifica angulos diedros y triedros.

Comprende el significado del concepto de poliedro, sus caracteristicas

y su clasificacion.
Calcula areas y volumenes de poliedros.

Representa situaciones problematicas haciendo uso de modelos geo-

métricos.

{ “.‘Ju 1 ;""\-‘:I-\ (]‘_:]J ‘_ =3 |_|j ‘-\ flu JI

Sélidos geométricos

Y

Angulos diedros y
angulos poliedros

Y

Poliedros ~ |——Poliedros regulares|

Y

Area y volumen
de un poliedro

|
Y L

Prismas Piramides

Y Y

Area y volumen Area y volumen
de un prisma de una piramide
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Angulos diedros y poliedros

onde

¢ Cuando podemos afirmar
que dos planos son para-

lelos?

¢, Cuéndo dos planos son

coincidentes?

¢,Qué es un angulo diedro?

Clasificacion
de los angulos diedros

o
0 A ;

Diedro agudo

Diedro recto

Diedro obtus

0

1.1 Planos paralelos y coincidentes

Dos planos son paralelos si no se intersecan, esto es, si no tienen una
recta en comun.

Los planos de la figura siguiente son paralelos.

/ »PM VPEM,P&N
_ ; —
/ N NN=d¢

Un punto P cualquiera que pertenezca al plano M no pertenece al plano N.

Si todos los puntos de un plano M son puntos de otro plano N, entonces
los planos M y N son coincidentes.

Un punto P cualquiera que pertenece a M también pertenece a N.
N P YPEM,PEN
/M MNN=M

1.2 Angulos diedros
Dos planos distintos, M y N, ni paralelos, ni coincidentes, determinan
cuatro regiones del espacio. Estas regiones se llaman dngulos diedros.

Un angulo diedro es la regién del espacio comprendida por dos semipla-
nos que se cortan.

La recta L es la interseccién
de los planos M y N:

T=MNN

La medida del angulo diedro es igual a la del &ngulo AOB formado por los
rayos OA y (o]} perpendiculares a L en el punto O.

Al angulo AOB que da la medida al diedro se le llama rectilineo del diedro.

Los angulos diedros, como los &ngulos planos, pueden clasificarse en agu-
dos (a < 90°), rectos (a = 90°) y obtusos (« > 90°), de acuerdo a como
sean sus angulos rectilineos.

© Santillana, S.A.
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" Pier SQy responde

» ¢En cuéantas regiones divi-
de al espacio la interseccion
de tres planos distintos?

ANGULO TRIEDRO

a+ B +y < 360°

1.3 Angulos poliedros

Se llama angulo poliedro a una de las regiones del espacio determinada
por tres 0 mas planos que tienen un punto comun.

El punto comun de los planos que determina un angulo poliedro se llama
vértice del angulo poliedro.

En la figura siguiente, se destaca un angulo poliedro constituido por la inter-
seccion de los planos: M, N y P. Este angulo poliedro es un triedro.

(0]

=< Veértice

A las regiones de los planos concurrentes que forman el angulo poliedro se les
llama caras.

Las semirrectas comunes a dos caras que se intersecan son las aristas del an-
gulo poliedro,

Dos aristas distintas de un angulo poliedro forman un angulo plano. La su-
ma de los angulos planos formados por dos aristas distintas siempre sera
menor que 360°.

1. ¢Cuantos angulos diedros y poliedros identificas en la figura siguiente?

Namero de angulos diedros
Namero de angulos triedros

Namero de angulos de 4 caras

2. Desde los puntos P y Q como vértices, traza segmentos de rectas que determinen lo que se te pide.

= Un angulo triedro.

* Un angulo poliedro
de cuatro caras.

© Santillana, 5.A.
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" Poliedros

sponde | “ 2.1 Concepto de poliedro
+ ¢ Qué es un cuerpo poliedro? | Un poliedro es un sélido geométrico limitado por al menos cuatro poligo-

, . nos. A estos poligonos se les llama caras del poliedro.
+ ¢Cuando se afirma que un

poliedro es convexo? |

Tres 0 mas caras de un poliedro concurren en puntos llamados vértices y

. la interseccién de dos caras distintas determinan una arista.
* ¢Qué es un poliedro
‘ regular?

Cara

Veértice

El poliedro ABCD de la figura es el de menor nimero de caras, se llama
tetraedro y esta constituido por:

* 4 caras que son los triangulos:
ABD, ABC, BCD y ADC.
* 4 vértices que son los puntos:
A B, CyD.
* 6 aristas que son los segmentos:
AB, BD, BC, AD, CD y AC.
Los poliedros se clasifican en convexos y céncavos.

Un poliedro es convexo, si cualquier par de sus puntos determina un seg-
mento que pertenece al poliedro.

ABCDEF es convexo, porque:
(Ll e——— (P Q} € ABCDEF,

Diagonal de un poliedro | {PQ} € ABCDEF.

La diagonal de un poliedro
es la linea que une dos vér-

tices pertenecientes a caras Un poliedro es céncavo, si un par de sus puntos determina un segmento
distintas. que no pertenece al poliedro.

BH es una diagonal que une

B
| los vértices By H. )
, ABCDEFGH es concavo porque:
B
| 2C (P, Q} € ABCDEFGH,
A D~ {PQ} ¢ ABCDEFGH.
P =G - ).
. Hay puntos de PQ que no
E H pertenecen al poliedro.
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Kepler (1571-1630). Los cinco poliedros
regulares se prestaron, sobre todo bajo la
influencia de las ideas de Platén, a mu-
chas especulaciones misticas. Incluso, el
astrénomo Juan Kepler los hizo encajar en
las Grbitas planetarias, para concluir que
ino habla méas de 5 planetas!

——

. [NfOrmate S
Férmula de Euler 4

' Si C es el numero de caras, V |
el nimero de vértices y A el
numero de aristas de un polie-
dro convexo, se verifica:

C+V=A+2

| Esta igualdad se conoce co-
mo la férmula de Euler.

[ 1] ]: V. | L

2.2 Poliedros regulares

El poliedro convexo que esté limitado por poligonos regulares congruentes
es un poliedro regular.

Sélo existen 5 poliedros regulares constituidos por caras que son: triangulos
equildteros, cuadrados y pentagonos regulares. A estos poliedros se les lla-
ma también sélidos platénicos.

Los poliedros regulares y sus caracteristicas son:

« Tetraedro:

a
4 caras, que son triangulos equilateros;
4 vértices; 6 aristas. '
+ Hexaedro:
6 caras, que son cuadrados; 8 vertices; i
12 aristas. BN 8
* Octaedro: .
8 caras, que son tridngulos equilateros; ‘
6 vértices; 12 aristas. '
* Dodecaedro:
12 caras, que son pentagonos regulares; ’ \
20 vértices; 30 aristas. \ ’
.~ a
« lcosaedro: “w
a
20 caras, que son triagulos equilateros; “\
12 vértices; 30 aristas. " (
— \

1. Escribe el nimero de caras, vértices y aristas de los poliedros siguientes y verifica la formula de Euler.

© Santillana, S.A.
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' Area y volumen de un poliedro

+ ¢(Coémo se obtiene el 4rea |

responde;

de un poliedro?

* ¢Por medio de qué proce- |
dimientos se calcula el vo- |
lumen de un poliedro?

formate

Obtencién del drea
de un poliedro regular

El érea de un poliedro regular
A puede ser obtenida en fun-
cion de su arista a.

PoLIEDRO

REGULAR Area
Tetraedro 1.732 a2
Hexaedro 6 a?
Octaedro 3.464 a2
Dedocaedro| 20.646 a2
Icosaedro 8.66 a2

3.1 Area de un poliedro
El area de un poliedro es la suma de las 4reas de todas sus caras.
Fijate en el poliedro ABCD de la figura.

El poliedro ABCD esta formado por 4 caras que son triangulos, su 4rea A es:
A =area A ABC + area A ACD + area A BCD + 4rea A ABD

En general, si A; es el rea de una cara cualquiera de un poliedro, el area
total del poliedro se calcula con:

A=Ay +As+As+......= DA
i

Si el poliedro es regular, su area es el producto del nimero de caras N por
el area de una de ellas:

A = N x area de una cara

Observa los ejemplos siguientes.

* Una sala tiene 5 m de largo, 4 m de ancho y 2.5 m de altura. ¢ Cuantos
metros cuadrados de pared tiene, si entre puertas y ventanas hay 10 m2?

Primero calculamos el area total de las paredes sin tomar en cuenta las
areas de puertas y ventanas, para ello utilizamos la expresion:

A=2xIxh+2xaxh
As=2x5x25+2x4x25=45m?2 |

a2
Luego, para obtener el area total de las Jr

paredes, restamos al &rea obtenida el .- | a
area de las puertas y ventanas:

A=45-10=35m?2

* ¢Cual es el area de un dodecaedro que tiene una arista de 15 cm y una
apotema de 10.3323 cm?

El nmero N de caras del 10.323 "\

dodecaedro es 12, luego: ]
’ 15 cm

© 5antillana, S.A.
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A=12x 5’”5210-323 = 464535cm?2 .
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VOLUMEN DEL ORTOEDRO
O PARALELEPIPEDO

B c
aL B g
b

E a H

El volumen del ortoedro es el pro-
ducto de sus dimensiones:

V = abc

Obtencioén del volumen
de un poliedro regular

El volumen de un poliedro re-
gular puede ser conocido si se |
conoce su arista a.

POLIEDRO VoLulEk

‘ REGULAR
i Tetraedro 0.118 a°
. Hexaedro ad
Octaedro 0.471 ad
Dedocaedro| 7.663 a®
| Icosaedro 2.182 a®

3.2 Volumen de un poliedro

El volumen de un poliedro es la porcion de espacio comprendido por sus

caras.

Para medir el volumen de un poliedro se usa como unidad un cubo o he-

xaedro de arista unitaria (1 cm, 1 m, etc.).

El volumen de un poliedro cualquiera es el nimero de cubos unitarios
que cabe en la porcién de espacio encerrada por las caras del poliedro.

Otra manera de obtener el volumen de un poliedro consiste en descompo-

nerlo en tetraedros.

Cualquier poliedro, regular o no, puede ser descompuesto en un cierto nd-

mero de tetraedros.

En la figura, el poliedro MNPQRS se ha descompuesto en tres tetraedros.

N .‘.—P

El volumen del poliedro MNPQRS es la suma de los volumenes de cada

uno de los tetraedros 1, 2y 3:

Volumen MNPQRS = volumen 1 + volumen 2 + volumen 3 .

1. Determina el area y el volumen de los poliedros siguientes.

8.66 cm

@ Santillana, 5.A.

15 cm

14 cm
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i
¥

| " Piensayresponde |

* ¢Qué es un prisma?

+ ¢Como se clasifican

| los prismas?

e b'iiv;.l'}il‘i_[[li['?_ﬁ.'\\;ﬂ”: ===

|
Numero de caras, vértices ‘
y aristas de un prisma \

Un prisma cuya base es un po-
ligono de n lados, tiene n + 2
caras, 2n vértices y 3n aristas.

|

AB Area y volumen de un prisma

4.1 Concepto de prisma

Los prismas son poliedros formados por dos caras paralelas que son po-
ligonos congruentes, llamadas bases, y caras que son paralelogramos, lla-
madas caras laterales.

El poliedro de la figura siguiente esta constituido por dos bases pentagona-
les, ABCDE y FGHIJ, y cinco caras laterales, ABGF, GHCB, HIDC, IVED
y EAFJ.

La distancia h entre las dos bases del prisma es su altura.
Base

Cara lateral Altura, h

Base
Un prisma puede ser definido también como el resultado de trasladar para-
lelamente a si mismo un poligono en el espacio.

Asi, el prisma de la figura siguiente se genera al desplazar ABCD hasta la
posicion A'B’C’D’.

ald £
Los prismas se clasifican en:
* Rectos, si sus caras laterales son rectangulos.

+ Oblicuos, si sus caras laterales son romboides.

PRiSMA RECTO PRISMA OBLICUO

a =90°
Al area de las bases de un prisma se le llama drea basal, A, vy ala suma
de las areas de las caras laterales, area lateral, A,

Los prismas se nombran de acuerdo a sus bases: un prisma es triangular,
si sus bases son triangulos; es cuadrangular, si sus bases son cuadrilate-
ros; pentagonal, si sus bases son pentagonos, etc.
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4.2 Area del prisma
El area total, Ay, de un prisma es la suma de sus éreas basales y lateral:

AT = 2Ab + Ae

+ ¢Cual es el prisma que tie- |
ne 8 caras, 12 vértices y 18 |

aristas? ‘
' Fijate en el ejemplo.

- ;Cudl es el area total del prisma pentagonal de la izquierda?

Las bases del prisma son pentagonos, luego:

1

PRISMA PENTAGONAL )
Ab—? pra= > 5(0.3m-0.15m) =0.1125 m?

l El 4rea lateral es:
A£= p-h=(5)(0.3m) (1.5 m) =225 m?

{
; 1.5 m
i Entonces el area total del prisma pentagonal es:

P Ar=2A,+A,=2x01125m2 + 225 m2 = 2475 m? .

” .0.‘30 m .
1 4.3 Volumen del prisma

0.15m El volumen de un prisma, recto u oblicuo, es el producto del area de una
de sus bases A y su altura, h:

V=Ay-h

h Pon atencién al ejemplo.

A, » ;Qué capacidad en litros tiene una cajén de latén de 1.80 m de largo,
1.08 m de ancho y 0.6 m de profundidad?

Como la base del cajén es de forma rectangular, su volumen se obtiene
multiplicando sus tres dimensiones:

V=Ixaxh
V=18mx1.08 mx0.6 m=1.1664 m3

Como en 1 m3 caben 1 000 litros, entonces la capacidad de la caja es:
1.1664 x 1,000 = 1,166.40 litros

2cm

““1.5¢cm
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~ Areay volumen de la pirémide

(LI ey 5.1 Las piramides

Las piramides son sélidos geométricos con al menos 4 caras, una de ellas

es un poligono cualquiera y las restantes son tridngulos con un vértice
¢Qué es la apotema lateral comun.

de una piramide?

* ¢Qué son las piramides?

La cara poligonal de una piramide se llama base y las caras triangulares,
caras laterales.

Fijate en la piramide ABCDE siguiente. Su base es un cuadril4tero, ABCD,
y sus caras laterales son los triangulos: EDC, CBE, EBA, AED. E es el vér-
tice de la piramide.

Apotema " La altura, h, es la longitud del segmento
lateral, a perpendicular al plano de la base, que va

desde esta base al vértice E.
A La apotema lateral, a, de una piramide
C regular, es la altura de sus caras laterales.
D

Las piramides pueden ser rectas u oblicuas.

PIRAMIDE RECTA Una piramide recta cuya base es un poligono regular se denomina piramide
regular. Las caras de una pirdmide regular son tridngulos is6sceles.

D

5.2 Area y volumen de una pirdmide

El area total Ay de una piramide es la suma del area de su base A,vyel
area de todas sus caras laterales, A,. Su volumen es un tercio del volumen
de un prisma de igual base e igual altura que la piramide.

Ar=A, + A, v=%n.b.h

Fijate en el ejemplo.

* Calcular el area total y el volumen de la piramide regular siguiente.

PIRAMIDE OBLICUA

A =6 x %xgmx10.9m=294.3m2
£ A=6Xx-1Xx9mx3009m=81243 m?

Ar=Ap + A, =294.3 m2 + 812.43 m2
h Ar= 1106.73 m2 .

V=—(2943m2) (32m)= 3139.2m3 .

1
c 3

ACTIVIDADES |

1. Determina el area lateral y el volumen de una piramide regular octagonal de aristas de la base de 1 m,
apotema de la base 1.207 m y altura 3.4 m.

© 5antillana, S:A.
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Aplicaciones de la geometria de los poliedros

« Una piscina mide 6 m de largo, 5 m de ancho y 4
m de profundidad. Si un metro clbico (m3) es
igual a 264.2 galones de agua, jcuantos galones
de agua se necesitan para llenar la piscina?

Primero, obtenemos el volumen de la piscina con
la expresion V =a - b - ¢; donde V es el volumen
de la piscina y a, b, ¢ son sus dimensiones. La
capacidad en m? de la piscina es:

V=6mx5mx4m=120 m3

Luego, usando una regla de tres, obtenemos
lo que buscamos:

1m3 - 264.2 galones.
120 m3 ——>»x galones.
3.
X= 189 m 224'2 I8 = 31 704 galones.
im

Se necesitaran 31 704 galones de agua para llenar
la piscina.

Dos planos son paralelos, si no se intersecan. Los
planos paralelos no tienen una recta en comun.

Si todos los puntos de un plano M son puntos de otro
plano N, entonces estos planos son coincidentes.

Dos planos distintos, M y N, ni paralelos ni coin-
cidentes, determinan cuatro regiones del espa-
cio. Estas regiones se llaman angulos diedros.

El angulo diedro es la regién del espacio com-
prendida por dos semiplanos que se cortan.

Se llama angulo poliedro a una de las regiones
del espacio determinada por tres o mas planos
que tienen un punto comun.

Un poliedro es un sélido geométrico limitado por
al menos cuatro poligonos. A estos poligonos se
les llama caras del poliedro.

El poliedro convexo que esta limitado por poligo-
nos regulares congruentes es un poliedro regular.

Solo existen 5 poliedros regulares constituidos por
caras que son: triangulos equilateros, cuadrados y
pentagonos regulares.

59

- ;Cuantos metros cubicos tendra un recipiente, cu-
ya capacidad es 6 340.8 galones? Usa la regla de
tres del ejemplo anterior para averiguarlo.

+ ¢Cuantos litros de agua se necesitan para llenar
el recipiente, si un galén es igual a 3.785 litros y
un metro clbico es igual a 1 000 galones?

El area de un poliedro es la suma de las areas de
todas sus caras.

El volumen de un poliedro es la porcién de es-
pacio comprendida por sus caras.

Los prismas son poliedros formados por dos ca- |

ras paralelas que son poligonos congruentes, lla-
madas bases, y caras que son paralelogramos,
llamadas carac laterales.

Un prisma puede ser definido también como el re-
sultado de trasladar paralelamente a si mismo
un poligono en el espacio.

El area total A; de un prisma es la suma de sus
areas basales y lateral: Ay = 2A, + A,

El volumen de un prisma, recto u oblicuo, es el
producto del &rea de una de sus bases A, y su al-
tura, h: V= Ay - h.

Las piramides son sodlidos geométricos con al
menos 4 caras, una de ellas es un poligono cual-
quiera y las restantes son tridngulos con un vér-
tice comiin.

Aplica y controla tu aprendizaje




Actividades

Lengua Espanola

Canceptos y pracedimientos

Sustituye |as expresiones destacadas en las fra-
ses siguientes por otras equivalentes.

a) Anoche escuché el impactante concierto en
Re mayor para violin de Tchaikovsky.

b) Me parece que esa noticia te impacté dema-
siado.

c) El impacto de las nuevas medidas fue inme-
diato.

d) Ver llegar a Julia a esa hora le produjo un im-
pacto muy fuerte a su mama.

Coloca la tilde en las palabras en las que sea
necesario y explica en cada caso qué fenémeno
se produce.

batea  « frente
s camion  ____ « mazorca
* sueltalo. « flauta

Crea un eslogan publicitario para cada uno de los
siguientes productos:

« Un nuevo cepillo de dientes.

* Un jabén para la piel.

» Un cuaderno escolar.

Analiza tus resultados y toma medidas 60

B Escribe tres oraciones subordinadas adverbia-

les utilizando distintas clases de enlaces subor-
dinales.

a)

b)

c)

Clasifica segtin su tipo las proposiciones subor-
dinadas adverbiales presentes en las siguientes
oraciones.

a) Lo hizo, aunque mal.

b) Comié mas de lo que hablé.

' Explica lo que sepas acerca de la vida y la obra

de José Saramago.

Valores

Explica la funcion que tiene para ti la solidaridad
en nuestra época.

¢Consideras que el pueblo dominicano es soli-
dario? Explica tu respuesta.

©Santillana, S.A.




Ciencias Sociales

| Conceptos y procedimientos

| Responde.

« ;Cuantas clases de suelos existen en la Repu-
blica Dominicana, y cuéles son, segln su pro-
ductividad?

« ;Cual es la diferencia entre suelos agrarios y
suelos urbanos?

« ¢Cudles son los factores de formacion de los
suelos del pais?

« ¢Cudles son los horizontes que forman el per-
fil del suelo?

« ¢Cuales son los efectos de la erosion de los
suelos?

©Santillana, 5.A.

Analiza.

A partir de la informacion que ofrece el mapa de
los tipos de suelos de nuestro pais, contesta las
siguientes preguntas.

B cLasEW!
7 | LTI v
' “ SasE mﬂ CuRtE VIl

BEE ciasery LagEa ) gz

« ¢Cuales son las clase de suelos que abarcan
mayor y menor extensién territorial?

+ ;Cudles predominan en las regiones Norte,
Sur y Este de la Republica Dominicana?

« ¢ Cuéles son mas abundantes en los valles, lla-
nuras y montafas del pais?

Responde.

« ¢De qué manera crees t que han impactado
las reformas agrarias a los latifundistas?

= Y alos minifundistas?

Analiza tus resultados y toma medidas




Educacién Artistica

Conceptos y procedimientos

D Resume la evolucion del valor estético del hom-

D Explica a qué estilos pertenece la Catedral de

bre primitivo a nuestros dias. Santo Domingo.

N S Valores

e SRR SRR ) Investiga acerca del tiempo que tardé en cons-

truirse la Catedral de Santo Domingo. Relaciona

este esfuerzo con la participacion.

- g \ J
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Ciencias Naturales

S e e S
Loncepios y p

rocedimientos

Aparea las dos columnas.

+ Cobalto #

* endurecedor de
platino y paladio.

grammagrafia.

= Iridio
* metal mas resis-
tente a la corro-
* Rodio sion.
* es estable al aire y
- Cobalto-60 al agua a tempera-

tura ambiente.

Completa las expresiones.

* Se obtiene como subproducto de la metalurgia
delniquel |

* Fue usado para la construccion del prototipo in-
ternacional de kilogramo y el antiguo metro

» Tiene muy buenas propiedades reflectoras

* Los acidos oxidantes lo disuelven con facilidad
y. si estan concentrados, forman una capa de
proteccién

* Es un oligoelemento importante, porque es el
centro de la vitaminaB12 |

Completa la tabla.

Elemento | Simbolo | Configuracién | Usos

electronica

Hierro
Niguel
Cromo
Cobalto
Manganeso

Responde.

* ¢Qué es el acero? ;Para qué se utiliza?

© Santillana, S.A.

Determina si las siguientes expresiones son ver-

- daderas o falsas. Corrige las falsas:

[ El platino es un metal quimicamente muy activo.

[] Los 6xidos de niquel se emplean para colorear
ceramica y vidrios.

[] EI niquel es muy ferromagnético.

[] Las aleaciones del niguel son tenaces, duras
como el acero inoxidable.

[] El niquel, cuando esta caliente, es ductil y blando.

L1 El oro blanco es oro aleado con paladio.

L1 El platino es insoluble en &cido clorhidrico, nitri-
CO Yy agua regia.

L] El paladio se utiliza para recubrir las puntas de
cabezas de misiles, inyectores de combustible
de motores a reaccion.

L1 El cloruro de paladio dihidratado se emplea pa-
ra la deteccién de monéxido de carbono.

[J El paladio se obtiene de la pirrotina.

¢Los yacimientos minerales pertenecen al pais o
territorio donde se encuentran ubicados o a las
personas que los descubren? ;Crees que es jus-
to? ¢Por qué?

* ¢ Se deberian compartir con otros paises las ri-
quezas naturales que se encuentran en un lugar?

Analiza tus resultados y toma medidas
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